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Disponibilidade hidrica no Brasil

A Precipitacdo média anual no Brasil: 1.760 mm; Semiarido Nordestino: 500
mm; Regidao Amazonica: 3.000 mm,;

A Escoamento de agua no territorio brasileiro: 260 mil m3/s;

A Disponibilidade hidrica superficial: 78.6 mil m3/s (cerca de 30 % do
escoamento de agua no territorio);

A Disponibilidade hidrica superficial da regido amazonica: 65.6 m3/s (cerca de
80 % do total da disponibilidade hidrica superficial do pais);

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas (2019)
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Anomalias de temperatura média do ar do periodo de 2071 a 2100, cenéario
A2, comparadas ao periodo de 1961 a 1990, para as estacdes do ano, nas
regides e no Brasil. Fonte: HAMADA et al. (2011).
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Anomalias de precipitacao pluviométrica do periodo de 2071 a 2100, cenario
A2, comparadas ao periodo de 1961 a 1990, para as estacdes do ano, nas
regides e no Brasil. Fonte: HAMADA et al. (2011).



Qualidade da agua em areas de
producao de hortalicas

A Porcentagem de esgoto tratado no Brasil: 46 % (Fonte: Instituto Trata Brasil
2019);

A Porcentagem aproximada de esgoto tratado por regido: Centro-Oeste i 50
%; Sudeste T 50 %; Sul T 45 %; Nordeste i 35 %; e Norte i 22 % (Fonte:
Instituto Trata Brasil 2019);

A Estimativas de tratamento em &reas rurais, sobretudo aquelas mais
iIsoladas, sao incertas, porem, dificiimente devem ultrapassar 5 %;

A Enquadramento de corpos d 6 § qutilizados para a producdo de hortalicas
é definido pela CONAMA 357/2005 (Classe 1 1 irrestrito; Classe 2 i
hortalicas que nao crescem rente ao solo e/ou que ndo consumidas cruas);
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Escassez quantitativa e qualitativa de agua em Emigpa

perimetros urbanos e peri-urbanos. Hortaligas
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Fonte: Conjuntura Recursos Hidricos 2018, ANA (2018).



Qualidade da agua em areas de
producao de hortalicas

A Dados da ANA tém mostrado com certa frequéncia a desconformidade de atributos
componentes do indice de qualidade da 4gua com o enquadramento dos corpos
d 60 8 gcona classe 2 em importantes bacias hidrograficas cujos recursos hidricos
apresentam grande importancia para producao agricola;

A Exemplos de atributos desconformes com a classe 2: concentracdo de coliformes
termotolerantes (53 % das amostras analisadas); concentracdo de fosforo total (40
%), oxigénio dissolvido (29 %), DBO (21 %), turbidez (8 %) e pH (7 %) (ANA, 2012);

A Trabalhos de Barcellos et al. (2006) sobre a bacia de Santa Cruz em Lavras i MG:
coliformes fecais - 93 % das amostras analisadas apresentaram desconformidade
com a Classe 2; 87 % para OD; 70 % para turbidez. 60 % para ferro total; 57 % para
cor; 47 % para pH e 3 % para solidos totais; resultados muito parecidos com a sub-
bacia de Agua Limpa;

A Resultados semelhantes foram encontrados para outras bacias por Paula et al.
(2005), Lima & Medeiros (2008), Lucas et al. (2010), entre outros.
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Contaminacao microbioldgica de
hortalicas no Brasil

A Soares & Cantos (2005) i 40 a 76 % das hortalicas folhosas vendidas em
Florianopolis i SC apresentaram contaminacgao parasitologica;

A Ragazzi (2011) i hortalicas vendidas em mercados de Ribeirdo Preto i SP,
apresentam contaminacdo por parasitas semelhante aquelas irrigadas com efluente
de tratamento secundario clorado;

A Machado et al. (2018) i hortalicas folhosas vendidas em todas as regides brasileiras
apresentam contaminac¢ao microbiologica:

A Alta prevaléncia de coliformes totais e termotolerantes;
A Ocorréncia de entero-parasitas em folhosas em todas as regifes brasileiras;

A Maior prevaléncia de contaminacdo microbioldgica nas hortalicas vendidas na regi&o
Nordeste.
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Reuso de efluentes tratados como fonte
alternativa de agua para a irrigacao

Virus

Enterovirus* <20 <15
Bactéria

Coliformes fecais <20 <15

Salmonella spp. <20 <15

Shigella spp. --- <5

Vibrio cholerae <10 <2
Protozodrios

Cistos de Entamoeba histolytica <10 <15
Helmintos

Ovos de Ascaris lumbricoides Muitos meses Muitos meses

Fonte: Matos (2015)




Condicao de

Categoria
uso

[rrigacao de
culturas em que
os alimentos
sao consumidos
crus, campos
esportivos

e parques
publicos

[rrigacao de
cerais, culturas
industrial e
forrageiras,
pastagens e
arvores®

[rrigacao
localizada de
culturas da
categoria B
quando nao ha
exposicdo de
trabalhadores e
do pubico

Helmintos

Grupo exposto (n®de
ovos/L)
Trabalhadores e <1
consumidores a
Trabalhadores <1
Nenhum Nao
aplicavel

Coliformes
termotolerantes
(n®por 100 mL)

< 1.000¢

Nenhum padrao
recomendado

Nao aplicavel

Diretrizes da OMS

para gualidade
microbioldégica de
aguas utilizadas

2 Deve-se adotar o critério de no maximo 200 coliformes termotolerantes por 100 mL no caso de
gramados, parques e jardins onde ha contato direto do publico com as plantas durante ou logo apos para Il’l'lga(}aO

as irrigacdes.

PNo caso de drvores frutiferas, a irrigagdo deve cessar duas semanas antes a colheita e os frutos nio
podem entrar em contato com o solo.

Fonte: Braga et al.
(2015)



<10 E coli org/
100mL

pH6-9

7 — log virus
reduction

6 — log protozoa
reduction

<100 E coli
org/10o0mL

<2omg/L BOD

<3omg/L
suspended solids

pH6-9

<1000 E coli
org/10omL

<2omg/L BOD

<3omg/L
suspended solids

PH6-9

10000 E coli
org/10omL

<2omg/L BOD

«3omg/L
suspended solids

pH 6-9

Tertiary
treatment &
pathogen
reduction with
sufficient log
reduction to
achieve
bacteriological
parameters

Secondary
treatment &
pathogen
reduction

Secondary
treatment &
pathogen
reduction

Secondary
treatment

Raw human food crops
exposed to the recycled
water (eg. tomatoes, lettuce)

Livestock drinking
(excluding pigs)

Dairy cattle grazing/fodder

Cooked/processed human
food or selected crops not
directly exposed to the
recycled water

Grazing and fodder for
cattle, sheep, horses, goats,
alpacas etc (excluding pigs)

Livestock drinking
(excluding pigs)

Dairy cattle grazing/fodder

Cooked/processed human
food or selected crops not
directly exposed to the
recycled water

Grazing and fodder for
cattle, sheep, horses, goats,
alpacas etc (excluding pigs)

Cooked/processed human
food or selected crops not
directly exposed to the
recycled water

Grazing and fodder for
cattle, sheep, horses, goats,
alpacas etc (excluding dairy
cattle & pigs)

Water Quality | Treatment
Objectives Process* Acceptable Uses?

Non-food crops eg.
woodlots, turf, flowers

Residential uses eg. toilet
flushing, washing machine,
gardens

Unrestricted public access
areas eg. sporting facilities,
botanical gardens, water
features, golf courses

Open industrial systems eg.
industrial laundry,
carwashes

Road construction

Non food crops eg.
woodlots, turf, flowers

Restricted public access
areas eg. sporting facilities,
golf courses (4 hour drying
period before public access)

Closed industrial systems

Road construction

Non food crops eg.
woodlots, turf, flowers

Restricted public access
areas eg. sporting facilities,
golf courses (4 hour drying
period before public access)

Closed industrial systems

Road construction

Non food crops eg. woodlots, turf, flowers

Diretrizes  utilizadas na
Austrdlia e nos Estados
Unidos para  qualidade
microbiolégica de aguas
utilizadas para irrigacao.
Fonte: Water (2017)



Proposta de desenvolvimento de Estacdes de Tratamento de Esgoto e de
sistemas de producao agricola de baixo custo para comunidades rurais
e/ou isoladas.
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Proposta de desenvolvimento de Estacoes de
Tratamento de Esgoto e de sistemas de producao
agricola de baixo custo para pequenas comunidades
rurais e/ou isoladas.

Tratamento preliminar : gradeamentag;aixade gordurae desarenador

Tratamento secundaria tanqueséptico+ filtro anaerdbicp

Tratamento terciario: préfiltracdoemdoisfiltros, sendoo primeirocombrita 3 e 0 segundo
combrita 1, seguidodefiltros lentosconstituidosde areiamedia,areiafina e mantageotéxtil,

alémdedesinfeccagor cloro.













Proposta de desenvolvimento de Estacoes de
Tratamento de Esgoto e de sistemas de producao
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