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mais sadia, mais produtiva e

mais segura,
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fropical. Que amam a terra
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e que com iSso conservam e recondicionam o

meio ambiente em que vivemos.

Sé&o os construtores do lastro sélido

de progresso efetivo do Brasil,
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PREFACIO

Ana Primavesi é uma autora pioneira e corajosa. Com este novo tra-
baiho: Manejo Ecoldgico de Pragas e Doengas traz 2 discusséo con-
ceitos totaimente diferentes e novos daqueles consagrados pela agri-
cultura tradicionel. Propde um novo caminho para o entendimento da
agricultura — o conhecimento e o respeito as complexas relagbes que
ocorrem na natureza, e o fortalecimento do solo como base de uma
agricultura perene. O Manejo Ecoldgico € a solugdo para muitos pro-
blemas da agricultura, onde néo sao os efeitos que devem ser ataca-
dos, mas as causas é que devem ser combatidas. O objetivo ndo é o
de tentar matar as pragas, mas sim nao dar condigbes para seu surgi-
mento, .

A autora se baseia em muitas décadasde suas préprias experiéncias e
observages, € é sensivel ao entendimento dos conhecimentos popula-
res acumulados e transmitidos de geragdes a geragdes, que merecem
respeito. Além disso, apdia-se em grande nimero de trabalho cientifi-
cos de outros autores, para confirmar suas teses. Assim, também de-
monstra sua humildade e a amplitude de seu horizonte.

Sem ddvida é um livio polémico. Certamente — essa é uma de suas
maiores contribuigbes — deverd provocar acalorada discussdo nos
meioé técnicos — e 6 por isso ele ja se justifica. A abertura de um no-
vo caminho de pesquisa devera suscitar debates nos-6rgaos de pes-
quisa e nas universidades, onde, regra geral, somente uma linha tradi-
cional de pesquisa e ensino tem sido seguida. Cabe a estas institui-
¢bes estudar as novas propostas e se abrir para a pesquisa ndo-dog-



matica, a pesquisa em todas as diregdes permitindo a diversidade dos
conhecimentos.

Manejo Ecoldgico é um incentivo 4 nova agricultura e aos novos técni-
cos. Este livro estimula a observagéo das reagdes da natureza e o res-
peito a ela.'Além disso ¢ uma importante contribuigdo aos agricultores
que pretendem aumentar sua produtividade, conseguir produtos de alto
valor nutritivo e de alta qualidade bioldgica, sem o uso abusivo dos
agrotéxicos para combater pragas e doengas das culturas.

Manejo Ecoldgico de Pragas e Doengas é tudo isso, é um novo ca-
minho para a agricultura, uma proposta de reflexao para os pesquisa-
dores, uma seguranga para os agricultores, e um alento para 0s aman-
tes da natureza,

Walter Lazzarini

Deputado Estadual

. (Engenheiro agrénomo, Deputado Estadual pelo
PMDB-SP, om sua segunda legislatura, Presidente da Comissdo

de Defesa do Meio Ambiente da Assembidia Legislativa
do Estado de Sdo Paulo).
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INTRODUGAO

Quando se fala de pragas e pestes, imediatamente se imagina
agrotdxicos. E, em seguida, surge o pavor de pogos, rios e lagos polui-
dos, alimentos contaminados, doengas provocadas, e a previsio apo-
caliptica da luta entre homens e insetos, que ndo temos maneira de
ganhar.. Mas néo é isso que quero mostrar.

Existem causas insignificantes que passam despercebidas e,
mesmo assim, tém conseqliéncias transcendentais. Este livio é uma
tentativa de mostrar as inter-relagées solo-microvida-mesovida-planta-
clima, os ecossistemas, as sucessoes, 0s ciclos vitais e os equilibrios
dinamicos que representam. Quer apresentar a programagao da natu-
reza para os diversos seres vivos e de tudo que se passa, bem como
nossa interdependéncia com o meio ambiente. Somos filhos da terra!
A célula fecundada da qual nos originamos somente nos deu o c6digo
segundo o qual nos desenvolvemos. Mas desenvolvemos dagquilo que
a terra nos podia dar, e somos 0 que a terra fez de nds. E, se a terra é
doente, decaida e poluida, as chances de sermos sadios, vigorosos
e inteligentes sdo poucas.

Pragas e doengas somente séo o sinal vermelho de perigo, indi-
cando a decadéncia da terra. Apagar a “luz vermeiha” ndoc muda nada,
néo é a recuperagao da terra, que é nossa base vital,

Por enquanto somente soubemos destruir a terra, E, quando nao
produz mais satisfatoriamente, abandonamo-la, ou-seja, entregamo-la
a natureza para sanar e recuperar.

A observagdo de como funciona a natureza em teras virgens
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possibilita a imitagdo. Podemos recuperar o que destruimos. E o sinal
de perigo, as pragas e doengas desaparecerdo. E tanto faz em que
ponto comegamos a observagéo, se é na terra, na sua vida, nas ralzes
das plantas ou seu metabolismo, sempre surgirdo os mesmos fatores
@ as mesmas inter-relagdes, por tudo ser um inteiro, um conjunto.

Se alguém quer compreender o ser humano, ndo pode analisar
somente um membro ou érgéo. E se alguém quer entender a terra, nao
pode analisar somente um fator. Tem de ver todos em conjunto,

Embora este livio também traga uma coletanea de métodos de

combate biolégico de pragas e doengas, fundamentalmente ele quer
mostrar o conjunto e seu manejo.

Ana Primavesi
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Parte |
0 QUE £ ECOLOGICO

Toda a natureza funciona em ecossistemas, ou seja, em conjun-
tos ligados a determinados lugares. As inter-relagdes sao varias e as
interdependéncias grandes. Assim como ndo existe fator econémico
Isolado, também né&o existe fator ecoldgico isolado. Cada um depende
de outro e influi sobre outros. Se foi possivel compreender isso na
economia e usar estes conhecimentos como o mais poderoso instru-
mento de manejo (Managing), também deve ser possivel entender isso
com relagéo & natureza e usé-lo como base de manejo.

Ocorre que as concepgoes sdo vagas e a confusdo semdntica é
grande, de modo que o conceito “ecolégico” continua muito obscuro.
Se nao fosse assim, ndo existiram 243 agremiagbes ecoldgicas so-
mente em S&o Paulo, cujo denominador comum, embora seja algo va-
go, é a conservagdo de alguma planta ou animal ou de alguma reserva
natural, Envolve estudantes que sobem numa arvore quando a Prefei-
tura quer derubé-la; professorinhas que gritam: “coitado deste bichi-
nho, ndo o matem!”; indios que reclamam contra a construgao de uma
estrada através de sua reserva: baleias encalhadas, gue séo arrasta-
das de volta ao mar, e reportagens sobre a cruel matanga de bebés de
leGes-marinhos.

Tudo isso, afinal de contas, nao passa de um pouco de piedade
para- com alguns exemplares da vida nativa. Esta longe de ser um
pensamento ecolégico e, mais longe ainda da compreensao ecoidgica.
Se esta existisse, 0 homem, em hip6tese alguma, poderia considerar-
se dono da criagao, afastado de suas leis, querendo modificar, dominar
e explorar a seu bel-prazer, sem pensar um Unico momento gue tam-
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bém ele faz parte da natureza. Que esta bem ao centro dos equilibrios
ecoldgicos e desequilibrios tecnoldgicos e que a decadéncia dos con-
juntos ecoldgicos também contribui para a decadéncia da ra¢a huma-
na, de sua sadde, inteligéncia e vigor. 0 ser humano parece acreditar
que pode influir sobre a natureza, modificar e destruf-la, sem que ndo
tenha nenhiuma influéncia sobre si mesmo. Ele vive em cidades, entre
concreto armado, vidragas e asfalto, longe da natureza, mas mesmo
assim depende dela com cada fibra do seu ser, através da alimenta-
¢do0, do ar, da 4gua, das radiagSes que seus nervos captam, da polui-
¢&o e da desertificagdo. Todos os ciclos da propria vida confundem-se
com estes da natureza.

Ha professores de grandes Universidades que declaram publica-
.mente: "Quando ouvimos a palavra ‘acoldgico’, nos da nojo!” Pergunta-
8é: por que equilibrio dindmicos, como por exemplo o ciclo da 4gua
ou do carbono ou até o ciclo da prépria vida, estdo nojentos? Qu sera
que & 0 medo dos resultados de tantas agdes impensadas que altera-
ram estes ciclos, como por exemplo da agua, que ndo passa mais pelo
solo compactado mas escorre superficialmente, causando erosdo e
enchentes e conseqiientemente a seca, a caréncia de dgua nas cidades
€ 0s cortes de energia elétrica. Este medo da nauseas e mal-estar?

Afinal, o que é ecoldgica?

“Oikos” & grego e significa “lugar”, habitaggo, ambiente. E “logos”
significa estudo, de modo que ecologia é a ciéncia que estuda a inter-
relagéo dos equilibrio dindmicos dos diversos lugares com sua vida e
seus solos e seu conjunto: 0 meio ambiente, como um todo. Quer di-
zer, estuda os lagos que unem os seres vivos com seu ambiente, as in-
ter-relagdes reciprociclicas entre si e 0 ambiente, que é seu meio vital.
Equilibrios d&o a certeza confortante de que nao existira nem excesso,
nem faita-de algum fator e que tudo esta aqui na medida certa. Dina-
micos quer dizer que ndo sdo estaticos mas em constante movimento,

modificando-se segundo uma programac&o preestabelecida, até che-
gar novamente ao inicio do ciclo.

Assim, os minerais nutritivos passam do solo para a planta, de 14

para o animal e 0 homem, e finalmente pelos microorganismos, que de-
compdem tudo que foi formado pelas plantas e animais, até chegar ao
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inicio da caminhada, & terra, da qual fizeram parte e novamente fazem
parte, até iniciar outra caminhada pela vida. Nada se ganha, nada se
perde! Isso € um equilfbrio dindmico.

Ou o ciclo da &gua: cai a chuva, penetra na terra, alcanga o nivel
fredtico, ou seja, o depdsito subterraneo da 4gua, nasce como fonte ou
vertente, abastece os rios, chega ao mar e daf se evapora, juntando-se
o vapor do mar com o que foi evaporado diretamente pelo solo ou
transpirado pelas plantas, fomando nuvens, que o vento leva sobre a
terra, onde chove novamente. Mas nesta caminhada a 4gua depende
de muitos fatores, todos equilibrados para uma eficiéncia maxima. A
chuva que cai néo pode bater diretamente no chdo encrostando-o. O
solo tem de manter os poros abertos, pelos quais deverd infiltrar-se a
agua. N&o pode haver lajes adensadas, batrando o caminho da 4gua,
caso contrario esta ndo abastecerd rios e pogos mas escorera. Se es-
correr, causard enchentes e, se os rios forem retificados, a dgua néo
regarqd mais a vmmmmmoq:. mas sera levada diretamente ao mar. E, se
'faltarem as matas, as nuvens carregadas de agua nio descerio com
Técilidade, mas“somente quando estiverem muito pesadas. Ocorerdo
aguaceiros e em seguida a seca. Ou como nossos meteordlogos di-
zem: a distribuigao das chuvas se toma irregular.

N3&o havera mais fontes que abastegam os rios, que oscilam en-
tre cheias pavorosas e vazéo reduzidissima, que obriga a economizar
agua e energia elétrica. E em lugar de uma vegetagio exuberante,

Fa

dominam caatingas e cerrados. E o ciclo da agua que foi interrompido!

No ecossistema todos os fatores devem ajustar-se perfeitamente
um ao outro, como as pegas de uma maquina ou de algum motor. Al-
guma modificagdo, e tudo serd diferente, ndo podendo mais funcionar.
Mas a natureza d4 um “jeitinho” para preservar a vida e modifica todos
0s outros fatores do sistema, até que se ajustem a este que foi muda-
do. O ecossistema, em sintese, é 0 mddulo de vida da natureza, como
a-familia-é o médulo bésico da sociedade. Os ecossistemas formam o
meio ambiente. “Ecoldgico” quer dizer perfeitamente adaptado ao seu
modulo ambiental denro __am.m leis naturais. Mas estas _m_m. néo mmo es-
tabelecidas pelo gam..:.m,.:mo tém nada a ver com o_mm.m_mnmmomw_ ta-
xonomias e bm_mm@.mm feitas para sistematizar. Sao as leis etemas, se-

gundo as quais'a natureza fuiciona. Isso nos d4 enomes possibilida-
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des de manejo, e por que néo- dizé-lo, para poder otimizar todas as
nossas atividades que lidam com a natureza. E isso ndo ocofre pela
m:c_cummmo @ “dominag&o” da natureza, nem por sua prostituigdo, mas
somente pela amigével observagio de suas leis.

Tem um ad4gio brasileiro que reza: “Prostituta néo gera filhos!" e
tera prostituida ndo é fértill E, nas lides com a natureza, nio deve re-
ger o orgulho de domind-la, mas a satisfagio de manejd-la. Onde se
domina, hd luta e, mesmo ganhando uma ou outra batalha, a dltima
batalha sempre & ganha pela natureza. Assim, planicies férteis se tor-
naram desertos, como a de Gobi e a do Saara, gragas a atividade do
homem. E os norte-americanos dizem: “All deserts are men made!” ou
“Todos os desertos foram feitos pelo homem?”,

Ha4 36 anos, em Sao Paulo, as chuvas tropicais eram regulares, a
pertir do inicio de setembro. Todos que trabalhavam no campo ou na
manutengdo das estradas levavam seu guarda-chuva amarrado as cos-
tas, porque a tarde chovia tdo certo como o “Amém” na prece. Atual-

‘Smam. as chuvas nem se iniciam mais em setembro e muito menos

chove todas as tardes. HA anos de seca € anos de chuva. Enchentes e
veranicos atormentam a populagdo.

Principios e efeitos da agricultura convencional

- Com a “Revolugdo Verde” entrou uma tecnologia agricola orien-
tada para o_consumo de insumos. O pacote tecnoldgico aumentou a
producéo agricola, mazo_:ao...mo milhdes de toneladas de grdos. Mas
este aumento ocofreu as custas do aumento das “fronteiras agricolas
ou seja, plantandeo-se anualmente mais um milhdo de hectares de ter-
ra, porque .a média das colheitas ndo aumentou, com excegdo da ca-
na-de-aglicar, que subiu para 50 t/ha em trés cortes. A mecanizagdo e
0 uso de herbicidas permitiram o cultivo de 4reas extensas. Agora, 12
anos apds a primeira “super-safra”, a colheita de graos ainda estd ao
redor dos 50 milhdes de toneladas, apesar do aumento constante da
érea plantada, do uso intenso de insumos, como adubos e defensivos,
e de uma mecanizagao cada vez mais sofisticada.

O uso de adubos cresceu muito até 1982, porém com efeito cada
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vez menor, como mostram as estatisticas da ANDA (Associagio Na-
cional de Adubos). Mas como os pregos subiram muito, muitos produ-
tores de alimento, especialmente os arrendatdrios, desistiram pouco =
pouco de comprar adubos porque ¢btiveram safras mais seguras €
menos pragueadas em terras novas e descansadas do que através da
adubagao. E ainda sem o problema da liquidagédo dos financiamentos,
que exigem uma parcela cada vez maior da colheita. Assim, em
1982/83 a venda de adubos foi 35% menor do que no ano agricola an-
terior. E, segundo estatlsticas oficiais, prevé-se no ano 2000 que 1 to-
nelada de adubo produzird somente 23% do que produziu em 1970.
Por qué?

Apesar do uso bastante generalizado de defensivos, as pragas e
doengas aumentaram assustadoramente. Enquanto em 1956 somente
193 pragas eram conhecidas no Brasil, em 1976 j& eram 592, provoca-
das em parte pela decadéncia dos solos, pelas variedades altamente
produtivas mas pouco resistentes, pelas pragas importadas como ocor-
reu com o bicudo, insetos que se tomaram resistentes contra os de-
fensivos, outros cujos “inimigos naturais” foram mortos pelos defensi-
vos, 0 que permitiu sua multiplicag@o descontrolada, e, ndo por Gltimo,
as pragas que foram criadas pelas monoculturas,

O problema é muito mais complexo do que se pode imaginar. A
substituicao dos ecttipos, ou seja, das variedades adaptadas a cada
regido e a cada tipo de solo, pelas variedades “exdticas” de alta produ-
tividade (HYV) ou variedades de “elevada resposta” aos adubos
(HRV) — ndo se tratando de boa resposta aos adubos, mas sim de
elevadas quantidades de adubos suportadas pelas culturas — tornou
as variedades plantadas completamente dependentes das técnicas
agricolas e seu uso programado.

Em 1940 existiam, por exemplo, na india, 30 mil variedades de
arroz ~ para cada ecossistema um ecotipo. Atuaimente séo plantadas
somente 10 variedades produzidas por duas firmas de sementes. Do
mesmo modo existiram no século passado, na Malésia, 10 mil varie-
dades de aroz: presentemente sdo 7. Nio se procura mais a adapta-
¢éo da cultura ao solo e ao clima, mas forga-se a terra com todo o pa-
cote tecnoldgico para produzir variedades estranhas, mais produtivas,
mas muito mais amiscadas. E quando degenerar ou for perdido o ger-
moplasma destas poucas variedades?
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Das 3.000 espécies de plantas alimenticias, usadas no mundo in-
teiro em 1880, em que cada regido cultivava seus alimentos principais
préprios como, por exemplo, milho no México, amoz na Asia, cevada e
sorgo no Oriente Médio, milheto na Mongdlia, centeio ra Europa
Oriental, trigo na itdlia e Espanha etc., ocorreu uma reducdo para 15
alimentos bésicos para facilitar o trabalho dos supermercados.

Atuaimente, os cientistas trabalham febrilmente para introduzir
cana-de-acticar e soja na Amazonia Legal, embora nem os solos nem
o clima sejam préprios para estas culturas e as riquezas naturais da
regido sejam muito grandes.

Enquanto antigamente as variedades eram adaptadas ao solo,
atualmente os solos sdo adaptados as culturas através de uma tecno-
logia intensa, cara, arriscada e poluidora. Elevou-se o nivel dos nutrien-
tes que'uma planta suporta circulando na seiva. Antigamente teria sido
t6xico, mas as variedades modernas o suportam. Assim, os milhos hi-
bridos DEKALB: podem dar até 13 t/ha de grdos, mas também necessi-
tam de 2 t/ha de adubo, além de uma defesa fitossanitdria, da qual an-
tigamente o milho ndo necessitava. No Parana colhem-se até 9 t/ha de
milho, mas quando se colhe 8,5 t/ha o agricultor vai a faléncia. Em
1985, o agricultor que ganhou o prémio de produtividade do Estado de
Séo Paulo tinha que entregar suas teras duas semanas mais tarde ao
banco financiador, por ser incapaz de saldar seus compromissos. E
uma produgéo cara e armriscada, pondo os alimentos fora do alcance da
maioria da populagdo

O crédito agricola, segundo o VBC {Valor Bésico de Custeio), fi-
nancia tecnologia, embora se diga "produtividade”. Se a palavra produ-
tividade significasse o potencial de produgdo de um solo, devido as
suas condigbes biofisicas e quimicas 6timas, que respondesse rapida-
mente aocs insumos, a quota de financiamento poderia diminuir & medi-
da que a produgdo crescesse, uma vez que essa produgio seria resulta-
do da conservag&o do solo, podendo se produzir mais com menos custo.
Mas na giria cficlal “produtividade” significa o uso maior de insumos.

O novo pacote agricola do Goveno nido deixa muita opgdo ao
agricultor: ou ele usa macigamente toda a tecnologia, ou ele vai a fa-
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léncia. Mas existe uma terceira alternativa que sera usar uma tecnolo-
gia diferente, ecoldgica.

Tabela 1 — Custo de u.qon_cnmo calculado segundo o prego mini-
mo para 1986 (Eng? Agron. Cassimiro Silvério)

Cultura Custo/ha Produgdo/ha

em sacos do produto em sacos do produto
Algodao 100" ar. 115"
Amendoim 92 85
Arroz sequeiro 34 23
Arroz iriigado inund, 33 65
Café em coco 46 40 (com preco de

conjuntura)

Feijgo 19 14
Feijgio irrigado 26 32
Milha 42 48
Mitho com alta tecnol, 64 60 a 70
Soja 32 34
Trigo (SP) 21 20 a 22
Trigo irrigado 37 40

* Unico dado considerado em arroba

Verifica-se que a margem de lucro & nula em trigo, arroz e feijao
sem imigacdo e pequena em soja e mitho. Somente o algodao da um
lucro certo, enquanto 0 amendoim d& um prejuizo certo. A irrigacdo
aumenta a colheita e o lucro, mas somente em casos raros o lucro das
lavouras permite pagar sua instalagéo, como ocorre no caso de verdu-
ras, frutas e flores, ou em lavouras caras como a de ervilha ou grao-de-
bico. .

No Nordeste, onde a agua de imigagao é salobre, a salinizagédo
das terras ocorre provavelmente antes de se ter pago a instalagéo da

imigagéo, porque |4 a falta de 4gua é constante e nao existemn chuvas
para lavar os sais da terra.
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Por isso, o agricultor procura os cultivos mais rendosos e ndo os
mais necessdrios para a alimentagdo da populagdo. Numa compara-
¢80 da drea plantada em 1969 e 1983, verifica-se o seguinte:

Tabela 2 — Desenvolvimento das dreas plantadas nos anos de
1969 e 1983 segundo culturas (Da I'Acqua)

Culturas 1969 1973 1982/83
(%) (%) (oscilagio em %)

Soja 0,3 14,0 - 07
Café - 23,0 -

Feijio e mandioca - 3,0 -13,0
Arroz 18,0 12,0 - 08
Milho ~ - 13,0 11,0 - 0,8
Trigo - - -32,0
Amendaim - - -12,0
Cana-de-agtiear - - + 32,0

Aumentou a édrea de cana-de-agtcar e diminuiu a de alimentos e
das. pastagens, que aqui ndo foram computadas.

A “Revolugdo Verde” langada por Kennedy trouxe a introdugdo
dos hibridos e de todo o pacote mecanico-guimico, como adubagdo,
defensivos, herbicidas, reguladores de crescimento, desfoliantes, a
substituicdo de méao-de-obra por maquinas. Surgiram os bdias-frias,
comecaram as agroinddstrias, a produg&io em grande escala de colhei-
tas comercials, o inchamento das favelas e a subnutrigdo. Mas come-
garam igualmente as exportagSes maiores e toda a infra-estrutura que
permitiu o assentamento das “multis” com suas importagbes e produ-
¢ao de supérfluos.

A agricultura exigia sempre mais insumos, os custos de produgao
subiram muito, pondo os alimentos fora do alcance de grande parte do
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povo, mas tomou-se um mercado consumidor por exceléncia. Qs agri-
cultores se descapitalizaram e os pequenos e médios agriculiores co-
megaram a entregar suas temas aos bancos financiadores, que as ven-
diam &s agroindustrias. Entre 1964 e 1984 somente no Paran4 300 mil
agricultores e arrendatdrios perderam suas terras ou ndo conseguiram
mais produzir sob as condigdes reinantes.

Aonde vamos?

A politica agricola do Governo & incoerente. De um lado, apéia
com toda sua forga de financiamentos, decretos e divulgagOes deste
desenvolvimento e, por outro, decreta a “Reforma Agrdaria”, assentando
gente sem terra, enquanto os com tera a perdem. Espera-se que os
sem experiéncia e infra-estrutura vinguem, enquanto os que trabalha-
ram a terra durante décadas a percam? E quem vai produzir alimentos?

Investe-se em escolas e salide mas ndo se investe em alimenta-
¢éo, ou, no minimo, na produgdo de alimentos baratos. Pessoas sub-
nutridas de mées subnutridas podem desenvoiver cérebros 20% meno-
res do que o comum. isso significa incapacidade total para o aprendi-
zack. E a criagdio de méo-de-obra ndo qualificada, barata, pelo sistema
de abelhas e formigas, que também criam suas operdrias através de
subnutrico. Para que escolas, se 80% ndo passam o primeiro ano
primario? Para que vacinas e postos de sadde, se as pessoas subnu-
tridas ndo possuem resisténcia & nem reagem as vacinas? Vivem ata-
cadas de verminose, esquistossomose e outras. A base de qualquer
satde e aprendizado é a boa alimentagdo que os nutricionistas reco-
mendam € que o povo ndo pode comprar por falta de poder aquisitivo.
Ou os saldrios devem subir, 0 que porém somente provocara nova in-
flagao, ou a produgéo de alimentos deve ser mais barata.

Como Produzir mais Alimentos
Existern vdrias possibilidades de se aumentar a producdo através
de:

1-Aumento da drea plantada, aumentando-se as “fronteiras agrico-
las”, que cria um mercado consumidor agricola cada vez maior.
Mas néo contribui para o barateamento dos produtos. E o que se
taz atualmente. E o aumento horizontal das colheitas.

2
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2 — Melhoramento da bioffsica dos solos, produzindo-se mais por drea.
Este é.0.lastro.de uma produgéo farta e barata que exige o uso de
matéria organica bem orientado. E ¢ aumento vertical das colhei-
tas.

3 — Melhoramento quimico do solo através de calagem e adubagdo
mineral. Se for acompanhado do melhoramento biofisico, & a ma-
neira acertada de produzir mais barato. Mas se for utilizado como
remédio paliativo confra a decaténcia do solo, e ainda de manei-
ra unilateral, é a maneira mais errada, por encarecer a produgio
sobremaneira, sem retormo adequado.

4 - Melhoramento genético. Se for feito para conseguir a maior pro-
ducao de cultivos adaptados aos ecossistemas, é um meio para
diminuir consideravelmente o risco agricola ‘e baratear a produ-
¢40. Se for usado simplesmente para criar variedades que supor-
tam elevadas quantidades de adubos, sem consideragdo ao meio
ambiente, ¢ um meio para encarecer a produgdo e aumentar o
risco. .

5—-A .mimmmmo. Antes de implanta-la em maior escala, deve-se certifi-
car se existe dgua suficiente nas épocas de aperto. Em regides
com solos muito compactados geralmente falta dgua quando
ocorre a seca. Um sistema intenso de tanques deve conservar a
dgua para a imigagéo.

6 — Melhoramento da estrutura agréria (reforma agraria) com relagéo
mais favoravel entre tamanho e mé&o-de-obra. Porém, o tamanho
minimo do médulo de produgio ndo deve ser uitrapassado, para

“permitir a rentabilidade e nutrigdo suficiente da familia, e o tama-
nho maximo deve garantir ainda a conservagio dos solos. A es-
cassez de méo-de-obra leva & mecanizagdo, aumento de tama-
nho da propriedade e decadéncia das terras.

Tabela 3 - Numero de propriedades acima de 160 ha nos EUA

Ano . Nimero
1920 67 000
1954 131 000
1984 300 000

e e
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O aumento répido das propriedades grandes e o desapare-
cimento das propriedades médias e pequenas caracterizam o pa-
cote tecnolégico atual. Somente em 1985 quase 30% dos agricul-
tores abaixo de 160 ha que ainda restaram perderam suas terras
nos EUA. E a concentragdo de renda e de terra que o sistema
consumista provoca.

Defesa fitossanitdria por métodos quimicos, bioldgicos e ecoldgi-
cos para impedir a perda de colheitas. A produgéo de alimentos &
sempre mais deslocada para as entrelinhas dos cultivos comer-
ciais. Por outro lado, monoculturas tomam conta. Os solos degra-
dam por serem desprotegidos contra a insolagdo e o impacto das
chuvas. Lajes subsuperficiais confinam as raizes a uma camada
encrostada, lixiviada e aquecida do solo. Menos solo & disposigio
da raiz significa menos agua e menos nutrientes. Aduba-se. Mas
& concentragéo dos sais perto da superficie impede a raiz da
planta de absorver agua (seca fisiolégica), aumentando os pro-
blemas da falta de chuva. Plantas no crescem em “salmoura’”. ir-
riga-se para diluir a concentragdo dos adubos. Assim, a batatinha-
inglesa recebe até 10 t/ha de adubo e imiga-se até 3 vezes ao dia,
de modo que um bataticultor perguntou: “Batatinha é cultivo de
agua?” Nomalmente ndo o seria, mas nestas condigbes o é. E
como o desequilibrio nutricional é grande por se usar somente
NPK, as plantas ndo possuem resisténcia e sdo verdadeiros am-
bulatdrios de doengas e pragas. Usam-se defensivos. Alega-se
que este tipo de agricultura é necessdrio por causa da fome do
mundo. J& em 1975 calculava-se (Schmid) que existem 1,5 bi-
Ihdes de pessoas subnutridas e 2 bilhdes de pessoas famintas;
destes, 500 milhdes com fome cronica, momendo 30 milhdes
anualmente de fome aguda.

As pessoas suficientemente nutridas sdo poucas, apesar do bem-

estar extraordinério de boa parte da populagio de paises altamente
desenvolvidos. Os paises do Terceiro Mundo sdo campedes em fome.
Somente no Brasil os subnutridos aumentaram em 7,8% de 1964 para
1985. Portanto, apesar de toda tecnologia e pesquisa agricola, a par-
cela dos subnutridos aumentou. O problema néo & a escassez de terra
cultivdvel, nem a falta de alimentos, mas a falta de poder aquisitivo.
No Terceiro Mundo somente 20% da area cultivada sao plantados com
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Figura 1 — Aumento da populago mundial.
Fonte: FAQ, 1965

culturas alimenticias. E os palses mais pobres, como a india, produ-
zem graos para nutrir os porcos dos paises mais ricos, que ainda as-
sim, em 40% das terras agricolas, produzem alimentos para sua po-
pulagdo. Os pobres destinam 80% de sua érea &s cash-crops, ou seja,
culturas comerciais como algodao, café ou soja para exportacio ou &l-
cool para a “alimentagao” de carros. Portanto, os alimentos s3o raros e
caros,

Muitas vezes os pregos, jd acima do poder aquisitivo de muitos,
n&o pagam os custos da produgéo, como mostra a tabela 1. Por qué? -

Na agricultura atual se quer sanar a decadéncia fisico-biolégica
dos solos através de paliativos quimicos. Por exemplo, o milho, cultura
tipicamente sul-americana, o “cucuruza” dos astecas, no Brasil rara-
mente rende 9,0 t/ha, com toda carga da tecnologia convencional. En-
quanto na Europa, onde foi introduzido pacienciosamente pela enge-
nharia genética, em vérias regides que ha pouco ainda eram Inade-
quadas para o cultivo de milho, rende como média de campo 15 a 18
tha, O mesmo ocorme com o amoz, cultura tipicamente tropical, que
rende mais na itélia e Japdo (ao redor de 8 t’ha) do que no Brasil. E
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como as culturas aqui lutam pela sobrevivéncia, exigem e recebem
muito mais agrotdxicos que nos paises de clima temperado. Enquanto
nos EUA a média de defensivos para a soja é de 2,0 g por kg de grao
produzido, no Brasil é de 14 a 30 g/kg de gréo e, em 1976, na regido
de Sta. Rosa - RS, chegou-se a 500 g de defensivo para cada kg de
gréo produzido. As pulverizagbes sdo muito mais freqlientes nos solos
‘velhos de. cultura” por estarem decaidos, com as plantas reagindo
menos aos defensivos e as pragas se importando menos com os agro-
toxicos. Gasta-se cada vez mais para produzir menos!

Pela contagem oficial usam-se no Estado de S0 Paulo 9 kg/ha
de defensivos, além dos herbicidas. Mas esta conta ¢ enganosa por-
que quase 25% da édrea cultivada é ocupada por cana-de-agticar, onde
raramente s&o usados defensivos. Por outro lado, a soja recebe de 5 a
12 de pulverizagdes, o algoddo de 12 a 25, a maga de 30 a 42 e as
hortaligas, a cada dois dias, enquanto o milho e o arroz recebem so-
mente O a 4 aplicagdes de defensivos. A medida que o solo se degra-
da, aumentam as pragas e pestes, aumenta o consumo de insumos e
baixam as colheitas, até chegar ao ponto em que se troca a cultura por
uma menos exigente, como café pela cana-de-agticar, e finalmente se
troca o béia-fria pelo boi.

A Desambientagdo das Culturas e o Uso de Insumos

A genética vegetal que antigamente se preocupava em selecio-
nar variedades adaptadas as condigbes reinantes do ambiente, espe-
cialmente a condigdes adversas, como foi a criagdo do trigo “Fronta-
na", adaptado a concentragbes maiores de aluminio trocavel {(até 2,5
e. mg%), atualmente se preocupa especialmente em criar variedades
mais produtivas, em franca desconsideragio as condigdes locais dos
solos. O que se criam nédo sdo mais ecétipos, mas cultivares exdticos
as quais devem ser adaptados os solos. E, para levar a desambienta-
¢éo ao extremo, plantam-se soja e cana-de-agticar na Amazénia equa-
torial;-deslocando os cultivos adaptados como guarand, seringusira,
castanheira, dendé, pimenta-do-reino, cravo-da-india, babagu e outros.
E, sem duvida, uma vitdria da tecnologia convencional, que planta soja
no Equador e mitho no Alasca no Circulo Artico. Mas com isso a agri-
cultura se tomou extremamente insequra, arriscada, cara e dependen-
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te dos insumos, além de destruir os solos, Culpa-se o ciima tropical

pela inseguranga das colheitas por ser “desfavorgvel” a produgdo
agricola.

Porém, a tecnologia convencional & que toma o clima desfavora-
vel & produgéo, porque age completamente despreocupada frente as
condigdes ambientais, ou simplesmente & antiecoldgica. N&o foi criada
para o clima tropical!

As plantas superabastecidas com NPK, mas carentes de micro-
nutrientes, perdem sua resisténcia.

Quando é que uma planta é resistente?

Quando metaboliza o maig répido possivel todos os nutrientes
qQue absorve e com eles consegue formar proteinas, graxas, aglicares
complexos, enzimas, vitaminas, hormdnios, substancias aromdticas
eic. E, para isso, a planta necessita;

1 = de suficiente energia para suas reagdes quimicas, que depende
do oxigénio no solo;

2 — de enzimas para que estas reagGes quimicas se processem o
mais rapidamente possivel. Mas enzimas séo proteinas conjuga-
das com vitaminas, as co-enzimas, e ativadas por um metal, mui-
tas vezes um micronutriente.

m.m © metabolismo for _,mnio. a planta serd sadia e resistente.
Mas se o solo for compactado e apresentar caréncia de micronutrien-
tes induzida pela adubagéio unilateral com NPK, a planta se tomard

suscetivel.

Acredita-se que o mais importante na adubagao sejam os macro-
nutrientes. E que estes, exigidos em tragos, sejam de pouca importan-

cia. Porém tragos néo significam insignificancia. Sdo extremamente po--

derosos e por isso necessita-se muito pouco deles. Assim, um elefante
numa lavoura faz um estrago muito menor que uma infestagéo por
bactérias ou virus, que séo invisiveis. E as mais pavorosas epidemias,
que podem despopular palses inteiros, sdo causadas por microsseres.

Plantas fracas se toram verdadeiros eldorados para fungos e
bactérias, virus e insetos. E, como pessoas malnutridas, embora bem
alimentadas, pegam doengas facilmente.
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A solugo que se encontrou ndo foi a de fomecer & planta o que
carece, mas de defendé-la contra os parasitas com agrotéxicos, que
matam os que atacam as plantas, pelo menos temporariamente. E as
plantas continuam fracas e suscetiveis. E, quanto mais fraca a planta,
tanto menos reage aos defensivos e tanto mais aplicagbes sé@o neces-
sdrias até que o cultivo se tore antieconémico.

O ecossistema tropical ¢ extremamente produtivo. A Mata Tropi-
cal produz em 18 anos o que a Temperada produz em 100 anos. Mui-
tas plantas tropicais iniciam sua fotossintese com 4 carbonos em lugar
de 3, tendo, portanto, 25% de vantagenm.

E quando um plantador de cana-de-aglicar no Rio Grande do
Norte perguntou: “O que fago com esta porcaria de terra gue no primei-
ro corte dd 140 t/ha, no segundo ainda 80 ¥ha, mas no terceiro somen-
te 20 tha?" A resposta somente podia ser; “Porcaria nao so seus so-
los, mas sua tecnologia, que ndo é capaz de manter a forga produtiva”.

Onde o homem mete a méo a produgéo vegetal cai e as pragas
e doengas aparecem.

A tragédia ndo é somente a produgéo tomar-se pouca e cara e os
agricuitores perderem suas temras para o érgao financiador. O pior &
que erosdo e enchentes devastam os solos e flagelam & populagao ri-
beirinha, de modo que j4 foi criado o imposto de “calamidade publica”,
Secas se instalam em seguida, pragas e doengas devastam as planta-
¢0es e os produtos pouco nutritivos sio impregnados de residuos t6xi-
cos, afetando a salde humana, sua inteligéncia e sua vitalidade. Co-

mega a desertificagao.

Se nossa agricultura ndo funcionar bem, quem pagara a divida
extema, quem produzir4 divisas para as importagbes, quem mantera
nosso parque industrial, quem fomecers alimentos, dlcool combustivel,
e de onde vird a &gua para as hidrelétricas gigantes, se a terra se tor-
nar impermedvel, levando ao escomimento da 4gua em lugar de fo-
mentar as nascentes e rios? O Brasil inteiro entra em colapso com a
destruicdo de suas terras!

Portanto, pragas e pestes que tanto preocupam nac sao uma
ocoméncia sui generis devido ao capricho da natureza, mas um sinal de
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alanme muito sério de que nossos solos estéo no fim, os ecossistemas
destruidos e ‘a sobrevivéncia humana posta em cheque. Em lugar de
sanar as tervas, tenta-se apagar a “luz vermelha” do alame, que sdo
0s parasitas vegetais.

A tecnologia agricola ndo é uma imposigfio técnica, nem uma al-
temativa a critério do agricultor. Se o Brasil pretende sobreviver con-
dignamente, serd obrigado a tratar de seus solos de maneira apropria-
da. Isso, ao mesmo tempo, evitara grande parte das doengas e pragas.
Vida e morte, prosperidade ou miséria, progresso ou dependéncia es-
crava, 530 as alternativas que dependem da tecnologia agricola.

Conjuntos ecoldgicos

Quando se resolveu importar came para pressionar o mercado in-
temo, resolveu-se igualments, embora inconscientemente, terminar
com a producio de sapatos de couro, que estdo entre nossos metho-
res artigos de exportagdo. A carme veio limpa, sem couro.

Quando se resolveu antecipar o abate de frangos para ter mais
came de galinha, néo se considerou que os ovos dos quais sairam es-
tes frangos tinham de ser postos por galinhas, um por dia, e que a in-
cubagdo sempre demora 21 dias. E mesmo se tudo funcionasse, deve-
ria haver mais milho para a ragio e que ele deveria ser plantado e co-
Ihido.

' Todos condenam os cagadores de jacaré no Pantanal Mato-gros-
sense. Mas quem condena. os agricultores do Alto Paraguai, de cujas
lavouras a dgua escormida traz agrotéxicos, matando indiscriminada-
mente animais do Pantanal?

Toda a natureza sdo conjuntos. Nada é separado e cada ativida-
de tem suas conseqiiéncias colaterais, que podem ou ndo ser compa-
tiveis com as necessidades da comunidade.

Na-natureza hd uma diversificagdio. muito grande de ‘seres vivos,
todos organizados em “pirdmides alimenticias”. Um come o outro, um
controla o outro. Os de proteinas mais simples séo presa dos de pro-
teinas mais complexas e, quanto mais complexas suas proteinas, tarito
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Moios Lx2mplares desta espécie o conjunto suporta. Assim, as bacté-
fias séo pastadas por amebas, estas sdo alimento de colémbolos e
4caios, que por sua vez servem de caca para formigas, centopéias,
aranhas e outros, que, por sua vez, $io perseguidos por passarinhos,
sapos, morcegos etc. Acaros cagam ovos de insetos bem como nema-
tides. Comer e ser comido, este & o sistema da natureza. Se uma es-
pécie aumentar num ecossistema natural, seu “inimigo natural” igual-
mente aumentard, por causa das condigdes nutricionais favoraveis.
Mas se exterminarem esta espécie, aqueie também desaparecerd, por
ndo encontrar mais comida em fartura. O alimento regula a vida do
solo!

Poucos estdo acostumados a pensar em conjuntos ecoidgicos,
embora as criangas jd aprendam a matemdtica de conjuntos no se-
gundo ano primdrio. Se j4 os ntimeros existem em conjuntos, quanto
mais os seres vivos!

E quem pensa em conjuntos compreende que o combate de pra-
gas e doencas ndo é somente assunto de agricultor e das finnas que
produzem defensivos e ainda talvez do receitudrio agrondmico, E as-
sunto de toda nagéao, como j4 foi explicado.

Combate de pragas e pestes por métodos
nao agressivos a natureza

A idéia de que o dnico combate possivel seria o quimico ndo é
correta. _

Todos os métodos de “combate” possuem um enfoque comum: o
sintomatico. E tanto faz se os métodos forem quimicos ou biolégicos,
eles continuam a ser antiecoldgicos.

Existem quatro modos de combate e dois de prevencao.
Combate
1 — Mecénico

1.1 coleta manual
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1.2 amadilhas
1.3 imigag&o por inundagéo ou drenagem

2 — Fisico

2.1 fogo e langa~chamas (para chamuscar invasoras)

2.2 choques elétricos, por exemplo, contra invasoras hospedeiras

. de pragas

2.3 ultra-som

24 radiagbes para produzir machos estéreis ou para proteger
sementes de carunchos

3 — Quimico

3.1 atraentes como feroménio

3.2 esterilizantes

3.3 repelentes como creolina

34 agrotéxicos - estes ndo serdo tratados aqui porque sdo
agressivos ao meio ambiente e por existirem compéndios
vollimosos sobre o assunto.

4 — Biolégico
4.1 inimigos naturais {fungos, bactérias, virus, insetos)
-4.2 praguicidas naturais como rotenona, nicotina, piretroides e
quéssia
Prevengéo ou Controle Ecolégico

1 = Equilibrar e diversificar a vida do solo
2 — Aumentar a resisténcia vegetal por uma nutriggo melhor
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Parte It
COMBATE DE PRAGAS POR METODOS NATURAIS

Embora perdure o enfoque imediatista e consumista, a menor
agresséo a natureza ameniza o impacto. Também néo se pretende ex-
terminar pragas e pestes, por ser isso impossivel e por elas pertence-
rem, em niveis naturais, av ecossistema. Pretende-se manter os para-
sitas em niveis subecondmicos se nao for possivel reduzi-los a seus
niveis naturais. A interferéncia nos ecossistemas deve ser a menor
possivel e 0s conjuntos naturais respeitados.

Dois exemplos devem ajudar na compreensédo dos conjuntos na-
turais:

a) Os indios da Venezuela diziam: “Quando se cagam ongas, in-
dio morre de peste preta”.

Ninguém podia imaginar por que, e 0 Governo acreditou ser esta
uma supersti¢do mantida pelos pajés para instigar o 6dio contra os tu-
fistas. Emitiu numerosas licencas de caga para ongas, por ser
uma fonte rendosa de divisas, e depois constatou estarrecido que os
indios morriam mesmo de peste preta.

Por qué?

As ongas, enfre o&Bm_ cagavam também ratos, de modo que
controlavam sua populagdo. Mortas as ongas, os ratos se muitiplica-
ram violentamente, invadindo as malocas dos indios, trazendo a peste
preta.

b) Em Boméu, ilha do Oceano indico, pertencente a Maldsia, fez-
$e 0 combate aos pemilongos e moscas, que infemizavam a.vida, com
DDT. Mas logo em seguida houve uma multiplicagdo tao grande de ra-
tos que a sobrevivéncia humana ficou ameagada. Ndo comeram so-
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mente os grdos armazenados, mas também as colheitas do campo. O
que aconteceu?

As moscas mortas peio DDT foram comidas pelas lagartixas, que
sempre as tinham cagado. Os gatos comiam as lagartixas e morviam
intoxicados, ndo podendo mais cagar os ratos.

A unica solugdo que se encontrou para sanar a situagéo foi a de
langar dezenas de milhares de gatos com péra-quedas sobre a itha pa-
ra controlar novamente os ratos.

A natureza é um mecanismo muito sutil. Interferindo-se num fa-
tor, desequilibram-se os outros. Conhecendo-se as interrelagbes, per-
mite-se um manejo perfeitq,

O homem sonhou em dominar a natureza, que considerava “mal-
feita”, como dizia ,xEo:ms. Queria melhorar, mas somente conseguiu o
que 0 nosso poeta Paulo Eiré diz tao acertadamente:

“O homem sonha monumentos,
mas s6 ruinas serneia para a pousada dos ventos!”

Tenta-se dominar, mas somente se destrdi, especialmente nos
setores fisicc e biolégico do solo. Nossa tecnologia atual ndo procura
causas, mas combate os sintomas quando aparecem. E mais facil,
exige menos inteligéncia e & mais lucrativo para as fabricas. Funciona
segundo os versos de um humorista alemdo, W. Busch:

“quando algo ndo agradar,
" meu principio-¢ matart”

E, como os sintomas voltam religiosamente enquanto a catsa que
0S provoca perdurar, & um mercado seguro e lucrativo do defensivos,
Para o agricultor é uma luta contra o vento. Pior, 0s seres combatidos
se adaptam ou se tomam insensiveis ao téxico usado, ou se protegem,
como por exemplo o bicudo do algodoeiro, que fecha o buraquinho on-
de entrou, com cera, para ndo poder ser atingido pelos. agrotéxicos
usados e que se tomnam cada vez mais tdxicos e mais agressivos,
mais abrangentes e mais caros.

Quantas vezes devolveram ao Brasil carregamentos de came,
soja, frutas etc, devido a contaminagio com agrotdxicos proscri-
tos?
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Dizem os antropéfagos da Austrélia que os norte-americanos néo
podem ser ingeridos por serem t6xicos com seus 16 ppm de DDT no

corpo. Mas o que diriam de paulistas e cariocas com seus 313 ppm
de DDT?

Combate integrado

Sabe-se, atualmente, que o simples combate com um ou outro
metodo normalmente ndo resolve. Portanto, propaga-se o combate in-
tegrado.

Este termo, como alias tudo que hodiernamente existe, foi adul-
terado e, enquanto uns entendem sobre combate integrado simples-
mente 0 uso simultaneo de métodos mecanicos, fisicos e quimicos,
outros ¢ entendem como algo mais amplo, tornando o combate inte-
grado uma tecndlogia eficiente no controle de pestes e pragas.

Ele inclui:

~ variedades resistentes;

— rotagéo de culturas;

— alternag3o da época de plantio:

— adubagdo quimica equilibrada;

- adubagéo orgénica (retorno da soca ou restolho);
cobertura morta;

— combate mecénico, fisico, biolégico e quimico,ndo se excluin-
do defensivos quimicos, que neste sistema j& nd@o s&o ofensi-
vos & vida devido ao uso criterioso e reduzido.

Ninguém usara antibidticos na dieta de cada dia, devido 4 remota
possibilidade de uma infecgdo. Devera usé-los somente no caso de
necessidade. E o uso de agrotéxicos ndo deve fazer parte da rotina
agricola, mas devem também servir somente de remédio.

Assim, no Parang, o combate integrado de pragas conseguiu bai-
Xar as_ aplicagbes de agrotéxicos na soja de 8 a 12 para 1 a 3 vezes.
No algodao existem agricultores que conseguiram reduzir o uso de
praguicidas de 14 a 25 para 4 a 5 vezes. Com isso, cultivos que |4 se
haviam tornado antiecondmicos, devido ao uso extremo de defensivos,
tornaram-se novamente viaveis e lucrativos.
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Muito antes da descoberta dos defensivos quimicos procurava-se
0 combate biolégico e o "inimigo natural’. Ja em 1888 na Califérnia
importava-se uma joaninha (Radolia cardinalis)da Australia para o com-
bate do pulgdo-branco (Pericerya purchasi) dos citros. Dois anos mais
tarde n&o havia mais pulgio-branco nas plantagdes.

Os “inimigos naturais” ndo sio somente insetos, mas igualmente
fungos, bactérias e virus, nematdides, répteis, aves e mamfferos pe-
Guenos. Os animais que comern insetos ndo sio poucos, comendo-os
na forma larval e ad ulta. Assim, morcegos sao eficientes cagadores no-
turnos, podendo consumir até 40 mil insetos por noite. E as mariposas,
quando ouvem o ultra-som, com que os morcegos localizam sua presa,
fogem apavoradas. Tamanduas controlam formigas e cupins; lagarti-
Xxas, sapos e rés se nutrem especialmente de insetos diurnos; passari-
nhos como andorinhas, bem-te-vis, corruiras, beija-flores, matracas, te-
souras, sangues-de-boi etc. dizimam consideravelmente a populagdo
de insetos; aves de rapina como gavido e coruja apanham pequenos
roedores, cobras, lagartixas e outros; o pica-pau limpa as arvores de
insetos; gargas e semelhantes controlam 0s moluscos, peixes e inse-
tos, e até o jacaré controla peixes como as piranhas. Todos fazem par-
te do grande conjunto natural e cada um contribui para a manutenggo
do equilibrio. A visdo apocaliptica de que a (ltima batalha seria entre
homem e insetos e que estes seriam os vencedores nunca se concre-
tizara se o equillbrio dos ecossistemas existir.

No reino da mesofauna, ou seja, dos pequenos animais, ainda
visiveis a olho nu, existe uma enorme quantidade que vive direta ou
indiretamente de insetos, de seus ovos, e suas larvinhas.

Até fungos parasitam larvas e nematdides. Peixinhos comem [ar-
vas de carapan3 (pemilongos). Giljarov, um cientista russo, classifica o
valor cultural dos solos segundo os pequenos animais que encontra.
Especialmente a proporgéo entre colémbolosf4caros é indicativa. Se
predominam os colémbolos ou saltadores, o solo esta decaido; se pre-
dominam &caros, o solo é sadio e produtivo.

Aproveitou-se o fato de cada um poder ser parasitado ou devora-

do por outro, procurando-se os “inimigos naturais”. Assim foi testado o
fungos Metarrhiziumsobre cigarrinhas-da-cana-de-agucar, Verticilium sobre
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cochonilhas, Beauveria contra a broca do cafeeiro, Cladosporium sobre
puigbes e até Empusa musca contra a mosca da casa. Na natureza ndo
é raro 0s parasitas serem parasitados por outros. Assim, as cochoni-
lhas freqlientemente s&o atacadas por fungos. Este parasitismo ocorre
nos casos marginais em que a resisténcia da planta é tdo baixa que ja
permite 0 assentamento do parasita, mas onde ele ainda ndo encontra
condighes .ideais de vida, mantendo-se apenas e dando oportunidadé
de ser parasitado por sua vez.

Bacilos como o Bacillus thuringiensis, vendido comercialmente sob
0 nome de Dipel, combate lagartas da soja e algoddo, rami e couve,
bem como curucurés dos capinzais e até a broca-das-figueiras.

Os insetos mais conhecidos como predadores séo as joaninhas e
vespinhas que parasitam especialmente pulgdes, cochonilhas e lagar-
tinhas. Mas também moscas, como a “mosca-da-amazénia” {Metago-
nistulum E_Sm:mmv.. Xanthosona, Aphelinus, Apantheles, e até as micromos-
quinhas Aphelinus mali ou a Ganaspis carvalhoi combatem eficazmente a
populacdo do pulgdo-lanigero das macieiras e a mosca-das-frutas.

Até a broca do cafeeiro tem seu parasita na vespinha Prosopis
nasuia.

Foram importados vérios “inimigos naturais” como a joaninha-da-
australia, a mosca-cubana, a vespa-de-uganda e outros. O controle
é ¢timo, bem mais barato que o dos defensivos quimicos e mais efi-
ciente. Porém, o problema é que na introdugéo destas espécies, estra-
nhas ao ambiente em que devem viver, a alimentagao bésica para sua
sobrevivéncia nem sempre é garantida. Em seu habitat natural acham
outras larvinhas para seu sustento quando a praga acabar. Nas regides
onde foram importados isso ndo ocorre. Mas existem besourinhos e
vespinhas nativas que, quando protegidos, controlam as pragas efi-
cientemente. E importante deixar faixas.de vegetacao nativa intercala-
das nos cultivos para ndo somente forecerem parasitas para as pra-
gas, mas garantirem igualmente sua sobrevivéncia quando a praga
terminar.

Feromdnios

A descoberta mais sensacional na luta contra os insetos foi a de
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feroménios sexuais femininos, que atraem os machos até 5 km de dis-
tancia. Com a ajuda destes horménios, os machos podem ser capta-
dos, envenenados ou esterilizados, para interromper o acasalamento e
com isso reduzir drasticamente a geragéo de novos insetos-pragas.
Tém a vantagem de serem especificos, ndo atraindo outros insetos.

- A mosca-do-mediterraneo (Ceratitis capitata), mais conhecida como
mosca-das-frutas, foi um dos primeiros insetos dizimados por este mé-
todo. Atualmente pesquisam-se atrativos para o bicho-mineiro do cafe-
eiro (Perileucoptera coffeelia), 0 bicho-do-armazém (Lasioderma serricome),
que ataca produtos amazenados, especialmente fumo em fardos, fru-
tas secas, grdos, papel, tapetes eic., a lagarta-do-carfucho do milho
(Spodoptera frugiperda) que no campo praticamente ndo tem combate, a
lagarta-rosada (Pectinophora gossypielia) dos capulhos do algodoeiro e,
néo por ditimo, o bicudo {(Anthomonus grandis) do algodoeiro, que est4
apavorando os cotonicultores,

_Pragas e doencas e seu combate

ACAROS em moranguinhios (Fragaria)

Séo uma praga muito molestante nos cultivos de moranguinhos.
Escondem-se na face inferior das folhas, sendo dificilmente alcanca-
dos por praguicidas. Mas, quando em lugar de pléstico preto se usar
casca de arroz para a cobertura do solo, que reflete a luz, os 4caros se
acham privados de seus esconderijos escuros e ndo aparecem mais.

Também as lesmas ndo gostam de caminhar por cima da casca de
aroz.

Alguns plantadores dizem Que as frutas apodrecem quando en-
costam na casca de aroz. Isso ocore quando estdo deficientes em

calcio. Uma calagem anterior ao plantio, ou célcio foliar, previne este
apodrecimento.

BROCA da BE*% (Diatrzoa saccharalis)

A broca ¢ a larva de uma mariposa, que deposita seus ovos pre-
ferencialmente no ilado dorsal das folhas. As larvinhas vivem embaixo
da folha até a primeira mudanga de pele, entrando em seguida no
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colmo, perto do colo da raiz, onde abrem galerias, migrando para cima.
Uma vez dentro do colmo, ndo b4 mais combate. Mas quando ainda
vivem embaixo da folha s&o alvo de vespinhas (Anapantheies flavipes),
que depositam nelas seus ovos. Estas vespinhas sio criadas em labo-
ratdrio e depois soltas nos canaviais, com resultados de controle muito
satisfatorios.

BROCA dos citros (Macropophora accentifer)

Também é conhecida como arlequim-pequeno. Seu controle é
somente preventivo. Uma vez dentro do tronco, ndo tem mais combate.

Armadilhas — Um dos métodos usados ¢ o da planta-armadilha.
Plantam-se 2 a 3 arbustos de maria-preta (Cordia verbenacea) por hecta-
re. Os besouros, mdes das brocas, migram para estes arbustos, que
preferem aos cifros, e dai podem ser catados ou exterminados por pra-
guicida. )

Plantas companheiras — A salde do laranjal aumenta considera-
velmente quando intercaladas 10 a 15 goiabeiras. por hectare. A razao
para isso é desconhecida, mas se enquadra no efeito das plantas
companheiras, que s&o ‘capazes de melhorar a satide de suas vizinhas.
Também o plantio de 2 a 3 héveas:por hectare de laranjal melhora a
salde dos citros, especialmente em relagdo a nematdides.

Existem tambént plantas hostis umas as outras, chamadas alelo-
péticas, que deprimem o crescimento e a sanidade das vizinhas.

CIGARRINHA-da-cana-de-agucar (Mahanarva posticata ou M, indicata}

A cigarrinha, pelos norte-americanos denominada de "percevejo
de cuspe”, é um inseto que nao ataca somente a cana-de-aglcar, es-
pecialmente nos estados do Nordeste, como Pemambuco, Alzgoas €
Rio Grande do Norte, mas praticamente todas as gramineas, do milho
até o capim do pasto, como Brachiaria, pangola e outros. Seu combate
é dificil, porque se localiza no colo da raiz e se protege com densa
camada de espuma.

Descobriu-se que é parasitado pelo fungo Metarrhizium antisopliae.
Criou-se este fungo em larga escala, pulverizando-o sobre os canaviais
atacados em forma de esporos.

39



v ey

Tabela 4 — Aplicagéo do fungo e controle da praga

~>.,=o -Fungoemt : Praguicida em t

1979 53 . 10

1980 93 20 (aumentou a 4rea tratada)
1983 era debelada a cigarrinha

A.mma.. 7 - (aplicagéo preventiva)

Tentou-se o uso de Metarrhizium também em pastagens de Bra-
chiaria decumbens freqlientemente devastadas pela cigarrinha, porém
néo se obteve sucesso. Acredita-se que o fungo somente ataque a ci-
garrinha em determinadas condigtes nutricionais, uma vez que o hos-
pedeiro tem de garantir seu desenvolvimento e frutificagao. Se estas
condigbes ndo existirem, ndo ataca.

COCHONILHAS (Coccideos)

As cochonilhas podem ser com ou sem carapaga, brancas, ver-
.amm ou marrons, atacando 0s ramos NOvos e as nervuras principais das
folhas, ramos mais velhos, rafzes ou frutas, Também podem ocorrer
tanto em arvores frutiferas, leguminosas, capins, invasoras, 4rvores de
mata e até plantas decorativas de casa, como avenca, O que se cha-
ma de -pulgdo branco” também pertence as cochonilhas. A joaninha e
<m.mu5.r,_mm séo inimigos naturais que os depredam e um fungo também
0s ataca. Em pequenas plantagdes, podem ser asfixiadas pincelando
ou pulverizando éleo de linhaga. Em plantagées maiores, somente a
‘prevencéo ecolégica é possivel.

COLORADO da batatinha (Leptinotorsa decemlineata)

O besouro colorado, que é uma das piores pragas em algumas

regides batateiras, pode ser impedido quando plantadas duas linhas de

batatinhas e uma linha de feijgo.

CUPINS

Cupins, de qualquer maneira, sdo hostis a hiimus. Aparecem es-
pecialmente em pastos queimados & campos bem capinados. Na
Amazdnia usa-se 0 cupinzeiro com adubo para hortalicas. O pé do
cupinzeiro moido é colocado nas covas de plantio, conseguindo-se
assim 6timo ¢rescimento de hortalicas.

Faz-sé o combate furando-se os ocvmﬁm.am ao meio até alcancar
a camara da rainha no ponto mais baixo. Coloca-se cal virgem e de-
pois dgua. Também pode-se jogar 1 litro de gasolina e acendé-lo.
Combate aigum tem efeito enquanto a rainha permanecer viva. .

Cupim em madeiramentos e mdveis: pode-se aplicar uma pasta
de cera de abelha, gue se dissolve em banho-maria, ajuntando essén-
cia de bergamota (mexerica) até que ndo endure¢a mais quando fria.
Esta pasta passa-se sobre os furos na madeira. O dlec volatil da es-
séncia de bergamota (mexerica) mata os cupins.

A parte, menciona-se que cupins sdo extremamente eficientes
para galinhas de postura, A postura das galinhas aumenta apreciavel-
mente,

FERRUGEM no atho (Puccinia allii)

E uma das doengas de maior importancia em nossos culfivos de
alho. Usa-se preventivamente uma pulverizacéo das plantas com uma
solugéo do suco de & limbes diluidos em 10 litros de agua.

Issc se repete de duas em duas semanas.

A saude do alho é muito melhor se a semente for tratada com
uma solucéc a 1% de Skrill.

FERRUGEM no caflé (Hemileia vastatrix)

O combate da ferugem nos cafezais é dificil quando uma vez
instalada. Geralmente, trata-se de um desequilibrio nutricional com ex-
cesso de nitrogénio ou com o excesso relativo desse elemento em re-
lagdo ao cobre e falta de boro. Uma adubagdo orgénica como torta de
mamona, esterco de galinha ou simplesmente uma adubagéo verde,
aumenta o efeito de fungicidas cuprices. Embora a adubagac organica
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-fomega mais nitrogénio, ela igualmente aumenta a disponibilidade e a
absorgéo de micronutrientes, beneficiando os cafeeiros e aumentando
sua resisténcia.

LAGARTA-da-soja (Anticarsa gemmatalis)

A lagarta-da-soja’ é uma das pragas que mais defensivos “con-
some” e também foi a razdo por que ha 15 anos atras as firmas pro-
dutoras de agrotéxicos exigiram o uso preventivo dos praguicidas, ale-
gando que em caso de ataqus generalizado, como ocorreu por aquela
€poca no Rio Grande do Sul, ndo disporiam de suficiente defensivo e

que em caso de combate direto de pragas néo poderiam ser feitas
previsbes,

Mas, apés o desastre- ecoldgico em 1984, quando o uso macigo
de defensivos na soja tornou muitos rios e agudes inaproveitaveis, os
plantadores conscienciosos, especialmente no Parand, comegaram a
8:_3_% primeiro a populagéio de lagartas em campo, antes de usar o
defensivo, que geralmente é de agdo fulminante e total, matando a
praga e seus inimigos.

Controle do nimero de lagartas: Entra-se _cuidadosamente no
campo para ndo assustar as lagartas, que se soltam e caem no chio
para se esconder, e coloca-se um pano de aproximadamente 1,5 m de
comprimento e 40 cm de largura entre as linhas da soja. Agora bate-se
rapidamente nas duas fileiras a0 lado do pano (m.o.m. 1 m de compri-
mento). As larvas caem e conta-se a populagio larval de 1 m2. Se
existirem menos que 20 lagartas pequenas ainda n&o haverd perigo.
Os sojicultores dizem que a soja muito vigosa d4 mais quando as la-
gartas raleiam algo a fothagem, proporcionando mais luz as flores, Na
sombra, a soja joga.muitas flores. A partir de 20 lagartas de aproximna-
damente 1,5 a 2 cm de comprimento entra-se em estado de alerta. A
contagem & feita, daqui em diante, cada dia, em lugar de trés em trés
dias, como anteriormente. Se passar de 30 lagartas e se aproximar de
40, tem de se usar defensivo quimico.

) Geralmente observa-se que, em periodos Gmidos, muitas lagartas
$a0 atacadas por um fungo (Nomureae rileyi) cujas hifas brancas enco-
n«ma as lagartas com uma penugem, Por isso, esta doenca ficou co-
nhecida como “doenga branca” das lagartinhas.
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Mas n&o somente este fungo ataca as lagartas. Muitas vezes sao
parasitadas por vespinhas ou morrem de uma doenga estranha que,
quando mortas, as descolora para o cinzento. Analisadas, descobriu-se
que se tratava de um virus, chamado Baculovirus, e veio a idéia de se
infeccionar as lagartas com este virus.

Modo de preparar o vius como praguicida: Catam-se 50 largar-
tas mortas pelo virus, que se reconhece pela descolora¢do cinzenta.
Aproximadamente 16 g sdo maceradas com um pouco de dgua até fi-
carem completamente desintegradas. Coloca-se mais ou menos 1 litro
de dgua para homogeneizar bem a solugéo, que se coa em seguida.
Dilui-se, muqoxmamam:‘_wam. em 200 a 225 litros com &gua, ou seja, o
suficiente para pulverizar 1 hectare.

A pulverizagao deve ser feita em dia encoberto ou a tarde, uma
vez que a luz solar prejudica o virus. A partir de 4 a 5 dias, as lagartas
comegam a morrer.

Cata-se a quantidade de lagartas de que se necessita para pulve-
rizar toda a lavoura, sempre usando a propor¢ao indicada.

Para dispor de um estdque para a safra vindoura, congelam-se
lagartas em quantidades suficientes.

O Baculovirus néo deve ser usado quande o ntimero de lagartas
passar de 30. Neste caso, somente o praguicida quimico resoive, por
ter agéo fulminante. Também ndo deve ser usado quando existirem
outras lagartas, percevejos etc., porque ndo os mata, existindo o perigo
de se tomarem resistentes,

Armadilhas luminosas: Em lugar de se combater as lagartas,
podem ser combatidas as mariposas, mées das lagartas, ou seja, sua
forma final, genitoras de novas geragGes. A voada principal é do pdr-
do-sol até as duas horas da madrugada.

Em lavouras pequenas, lampadas com querosene sdo o suficien-
te. As armadithas consistem dum tripé de taquaras em cujo centro se
pendura uma lampada de quercsene com placas protetoras aos lados,
em 15 a 20 cm de distancia. Abaixo da lampada, coloca-se uma bacia
com dgua e um pouco de dleo queimado (do cérter de trator), para que
as mariposas cafdas nio tenham mais a possibilidade de sair. Uma
lAmpada protege 1 ha de cultura.
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Figura 2 - Armadilha luminosa para pequenas lavouras.

Em favouras maiores coloca-se em cada 5 ha uma lampada de
“luz negra” por cima de um tambor de gasolina, aberto na parte supe-
fior, com &gua até 2/3 e algum Gleo queimado na superficie da
&gua. A "luz negra” deve estar protegida por um telhadinho de latéo e
ser posta ao meig de u_momm.oo_oomamm. em forma de cruz. As placas
tém por fim interromper o v8o das mariposas e fazé-las cair.

Elas-podem ser ligadas a uma bateria de trator ou 4 rede elétrica..
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telhado de latdo

Figura 3 — *“Luz negra” para a captura das mariposas, mées das lagartas-da- soja,

LAGARTA-do-cartucho do mitho (Spodoptera frugiperda)

Os biodinamicos costumam incinerar trés animais de praga, se-
jam lagartas, lesmas e até passarinhos, e fazem uma “dinamizagao”
até a nona poténcia. isso quer dizer: misturam-se 1 g de cinza com 9
ml de &gua, mexe-se 3 a 4 minutos rapidamente e misturam-se estes
10 mi resultantes com 90 ml de 4gua. Mexe-se novamente, misturan-
do-se.depois 0s 100 mi com 900 ml de dgua (32 dimensao), e assim
por diante. Conforme o que se pretende pulverizar — uma lavoura ou
somente uma horta —, comega-se novamente com 1 ml desta solu-
¢ao (o resto se guarda) e continua até alcangar 9 diluigdes. Isso se
pulveriza sobre o campo ou horta atacados, e a praga desaparece. Al-
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guns poivilham somente a cinza ao redor do campo e outros esmagam
0s insetos ou lagartas de 3 a 10 exemplares, diluindo-os em 10 litros
de dgua, que se usa para pulverizacdio. Também no lapar fizeram-se
ensaios positivos com insetos esmagados e diluldos. Por que isso fun-
ciona néo se sabe.

LESMAS

Em verduras e moranguinhos freqlientemente aparecem lesmas.

Em hortas’pequenas uma tartaruga resolve, embora também possa
comer verduras.

Na biodindmica, prepara-se o seguinte defensivo: catam-se 10 a
15 lesmas ou caracdis, sempre da especie que se quer combater, e

faz-se uma infusdo com 1 litro de agua fervendo. Deixa-se fermentar”

durante 2 a 3 dias até estar com cheiro podre. Dilui-se em 5 a 10 fitros
de dgua e regam-se abundantemente as plantas atacadas. Aplica-se a
solugdo preferenciaimente de tarde, quando j& nao tiver muito sol.

Zo_._sm_imam deve-se repetir a aplicagdo 2 a 3 vezes em espago de 5
em 5 dias.

Armadilha — Enterra-se uma vasilha rasa até a metade e enche-se
com cerveja e bastante sal. Mais ou menos para.1 copo de cerveja
uma colher (sopa) bem cheia de sal. As lesmas, atraidas pela cerveja,
tomam-na e mormem.

MANDAROVA do mandioqueiro (Erinnyis ello)

No norte do Parand e Santa Catarina, 0 mandarova do mandiocal
se foma uma praga cada vez mais devastadora, Por enquanto, seu
Unico combate foi feito com clorados. A Empasc (Empresa Catarinen-
se de Pesquisa Agropecudria) isolou o Baculovirus erinnyi, que, prepara-
do da mesma maneira como a da soja e pulverizado sobre ¢ mandio-
cal, mata 95% dos mandarovas e ainda tem efeito residual, protegendo

‘& cultura por tempo prolongado.

MOLEQUE-da-bananeira (Copmbpoiite sordidus)

E uma broca que ataca o rizoma-da bananeira. E grandemente
distribuida pelc Brasil. O besouro deposita seus ovos nocoloda "ize
as larvas fazem galerias na parte inferior do colmo. Comegam 2 secar
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as folhas centrais das bananeiras, os cachos diminuem muito e os pés
podem morrer. Por enquanto, o dnico combate foi com clorados, como
Aldrin, que se aplicam na cova e com que se regam também as plan-
tas para serem impregnadas de defensivo.

Armaditha ~ Corta-se um pé colhido da bananeira, em pedagos
de 50 cm de comprimento, e espalha-0s na plantagéo perto dos tron-
cos, & base de 20 pedagos por hectare. No dia seguinte recolhem-se
estas iscas e com elas os besouros que ali se instalaram.

Os besouros $50 morios por defensivo.

Inimigo naturai — A Embrapa esta controlando o moleque através
do fungo Beauveria bassiana, especialmente em regides ja muio polui-
das por defensivos e onde a praga se tornou resistente,

A mosca-branca nao so transmite ao feijoeiro o-virus do “mosaico
dourado”, mas também ataca as plantagGes de soja. Ela aparece es-
pecialmente no feijdo-da-seca, plantado entre janeiro e fevereiro, mas
naquele plantado em fins de dezembro até inicio de janeiro ela rara-
mente prejudica.

A mosca-branca é muito pequena e vive no lado inferior das fo-
lhas, de modo que os praguicidas, como Lorsban, ndo a alcangam fa-
cilmente, tendo portanto agdo limitada. Muitas vezes ataca as planti-
nhas recém-emergidas, inoculando-as com o virus. As folhas tornam-se
mosqueadas de amarelo, encrespam-se e a colheita fracassa. Isso
ocorre tanto em lavouras secas como em irrigadas, de modo que se
usa passar defensivo de 4 em 4 dias.

Armadilhas — No Parand descobriu-se a atragdo do amarelo sobre a
mosca-branca e sobre as moscas em géral. Toma-se uma tira de lona
amarelo-vivo, com mais ou menos 60 ¢cm de largura e 6 a 8 m de
comprimento, e coloca-se entre duas taquaras amarradas na frente
do trator. As mosquinhas atraidas pelo amarelo pulam contra as tirgs
de lona e grudam-se no dleo diesel com que foram pintadas. Ndo pede
ser ¢leo queimado para ndo ofuscar a cor. De vez em quando limpa-se
a tira das moscas grudadas e passa-se novamente o dleo diesel.
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Isso dizima consideravelmente a populagdo das moscas, mas
nem sempre salva a lavoura.

Repelente — Em Sé&o Paulo usa-se um repelente contra a mosca-
branca. Logo apés a emergéncia, pulverizam-se as plantinhas com
uma solugéo de:

50 mi de creolina

100 litros de 4gua

de modo que numa bomba de 600 litros se colocam 300 ml de creoli-
na. Se chover logo apds a pulverizagso, o efeito & anulado.

Piantas companheiras — Como a mosca-branca costuma voar de
um lugar para outro, duas fileiras de milho bem juntas apds cada 4 fi-
leiras de feijdo limitam os danos consideravelmente. Na consorciagéo
milho-feijéo, o feijao ndo é atacado. Como o milho & uma planta com-
panheira do feijoeiro, este se torna mals vigoroso e mais sadio em
presenca do milho. O plantio da drvore Santa Bérbara ou cinamomo
(Melia azedarach) na beirada do campo também protege a plantagéo da
mosca-branca.

MOSCA-DAS-FRUTAS (Ceratitis capitata)

A mosca-das-frutas ataca tanto os péssegos, como goiabas, ma-
¢as, laranjas e outras frutas. E uma das piores pragas na fruticultura.
Para se conseguir frutas sadias, tém de ser ensacadas ou intensamen-

te pulverizadas com agrotdxicos. Porém existe outro método de con-
trole,

Armadithas:

1 — Amarra-se. em cada segunda ou terceira drvore uma tira de
lona amarela na qual se passou uma cola, preparada da
seguinte maneira: .

8 partes de breu moido (p. ex. 80 q)

5 partes de 6leo de ricino, que é de mamona (p. ex. 50 g)
52:63.% os ingredientes e leva-se ao fogo brando duran-
te uns 5 minutos pard demeter o bray, A massa nao deve
ferver. Esta cola é eficiente durante uns 8 dias. As moscas
atraidas pelo amarelo grudam-se nas tiras.
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2 — Usam-se frascos plésticos de 1/2 litro (frascos de soro), nos
quais se coloca uma mistura de:

200 mi de xarope de agticar ou calda de fruta, conforme as
arvores que se quer proteger, e
200 ml de Malathion pronto para uso.

Estes frascos sdo pendurados em cada guinta drvore. As
moscas, atraidas pelo agucar, entram e morrem pelo pragui-
cida. Onde tem abelhas este sistema ndo deve ser usado.

Criagdo do “inimigo natural™ Abrem-se valas de 30 ¢m de pro-
fundidade no pomar e colocam-se as primeiras frutas bichadas que
aparecerem. Cobre-se a vala com uma tela de 2 mm e coloca-se terra
as bordas para fechar bem as velas e impedir que haja alguma saida.
As larvinhas das frutas transformarn-se em moscas, que ficam presas
nas valas. Logo aparecem umas vespinhas (Canaspi carvathoi) pondo
seus ovos nas moscas, multiplicando-se rapidamente. Em seguida pa-
trulham o pomar, que elas protegem eficientemente.

OIDIUM (Erysiphe), feij@o-rmitido
ou caupi, feiiao-de-corda (Vignia sinensis)

O CNPAF (Centro de Aroz e Feijao) da Embrapa desenvolveu
uma técnica muito simples e barata para o combate do fungo. Quando
as plantinhas tiverem 20 dias de idade sdo pulverizadas €om uma so-
lucao de 1% de creolina, ou seja, 1 litro de creolina para cada 100 li-
tros de agua.

PERCEVEJXD-VERDE ou fede-fede da soja (Nezara viricula)

Os percevejos geralmente entram pelas beiradas do campo
oriundos da vegetagéo nativa. Sugam 4 seiva da soja e impedem sua
carga normal, atrasando igualmente a maturagéo das folhas. Estas se
apresentam ainda verdes enquanto os pés néo atacados j4 amarelece-
ram jogando suas folhas. Por isso, 0 povo a chama de “soja louca” que
esqueceu de amadurecer.

Trabalhadores que capinaram uma cultura vizinha jogaram suas
camisas suadas na beira do campo de soja. Quando a tarde quiseram
apanhar suas camisas, estas estavam lotadas de percevejos-verdes
atraidos pelo cheiro do suor, Dai surgiu a idéia.
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Armaditha — Prepara-se uma solugéo de:

10 litros de 4gua

300 g de sal .
100 mi de Dipterex comercial
250 ml de urina “choca”

Nesta solugéo embebem-se panos de juta, que se colocam em
50 a 50 metros, em estacas inclinadas na beirada do campo. Os per-
cevejos sentam nos trapos e morrem devido ao praguicida.

PULGOES (Aphidios)
Em hortas e pequenas lavouras podem ser combatidos:

1 — com caldo de fumo-de-corda (nicotina):
100 g de fumo-de-corda picado e deixado a noite em 1 litro
de 4gua (se deixar mais tempo, fermenta).
Desta solucdo dilui-se meio litro eém 10 litros para pulverizar
as plantas atacadas.

2 — caldo de rotenona: Usa-se a mesma preparagéo feita para
os ectoparasitas de gado.

3 - misturam-se:

40 g sabdo-de-pedra picado e dissolvido ou pasta de sabéo
125 g (1/8 de liiro) de querosene
1 litro de dgua quente

Coloca-se o sabdo na 4gua quente até se dissolver total-
mente. Agora adiciona-se o querosene e agita-se até formar
uma emuisdo branca. Dilui-se a 25 litros com 4gua fria. Es-
ta emuiséo serve contra pulgéo, cochonilha e 4caro-vermelho.

SAUVAS (Atta spp.)

A salva se assenta em temas onde desapareceram as formigas
camivoras. Elas cortam folhas, levam-nas ao seu jardim, onde as usam
como meio de cuitura para seus fungos, que ali plantam e dos quais
vivem. Folhas que formaram proteinas elas ndo cortam.

Quando existem poucos sauveiros, pode-se fazer o combate,
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plantando-se gergelim ao redor. As sadvas levam as folhas para suas
hortas, mas seus fungos nio crescem nestas folhas e as sativas mor-
rem de fome. Porém, elas somente levam folhas de gergelim nativo,
galhado. N&o tocam em folhas do gergelim geneticamente melhorado
para a colheita mecanica.

Outro sistema é o de jogar mandioca-brava ralada ao redor dos
olheiros, que elas levam, ficando intoxicadas pelo 4cido cianidrico.

Para proteger alguma roseira ou canteiro da invasdo de salivas,
espalha-se terra de sauveiro ao redor, podendo usar também farinha
de 0ss0s ou carvdo moido. Nenhuma sadva passa por ai. Em arvores
pode-se amarrar 1a de ovelha, onde ndo conseguem passar. Se houver
muitas sadvas estes métodos séo insuficientes.

TOMATEIRO e suas doencgas

Aqui ndo se combatem doengas, mas fortalece-se 0 tomateiro
aumentando sua resisténcia.

1 — Pulverizar ou regar as plantas com residuos do biodigestor. Pode-
se produzir este "residuo” também sem biodigestor. Num tonel de
oleo diesel vazio colocam-se 50 kg de esterco de- gado, 50 kg de
capim & 50 litros. de 4gua. Fecha-se hermeticamente com um
_u_»m:oo e através de um furo inserta-se uma mangueira plastica,
cuja outra extremidade é submergida num balde com &gua, para
que O gas possa escapar, mas o ar ndo possa entrar, Em trés a
seis semanas, 0 material é fermentado. Dilui-se o liquido (1:1)
com agua e regam-se as plantas. Estes tomateiros ndo pegam
doenca.

2 — Pulverizar os tomateiros de 8 em 8 dias com leite desnatado,
usando-se uma n__c_omo de 1:3 com &gua, ou seja, 1 litro de leite
e 3 litros de dgua. E um método’ ‘para fortalecer as plantas. O
mesmo efeito se consegue com preparados de aminoécidos, co-
mo “Orgasol” ou “Aminon”, que se encontram no mercado.

3 ~ Um preventivo contra doengas flingicas & um caldo de:

7 dentes grandes de alho macerados
1 litro de 4gua
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Deixa-se esta mistura curtir durante 10 dias antes de usar para
puiverizagéio de tomateiros, dilufda em 10 litros de Agua.

VAQUINHA ou “patriota” (Epicauta atomaria)

As vaquinhas, besourinhos verde-amarelos, s30 uma praga séria
em hortas e lavouras de feijao. Mas elas podem ser atraidas por iscas.

-Armaditha - Corta-se a raiz de taiuid (Cayaponia martiana), uma
cucurbitdcea, e coloca-se espetada em estacas na horta ou no campo.
As vaquinhas sentam nestes pedagos. Se forem embebidos com Mala-
thion, -0s insetos morrem ali mesmo. Efeito semelhante exerce a po-
ronga (cabaca) cortada.

Verificou-se que a planta inteira de taiuid tem efeito atraente, de
modo que se pode planta-la nas bordas do campo e matar nelas as
vaquinhas, usando agrotdxicos.

Caldo de vaquinhas — No lapar. foram feitos ensaids com o caldo
de vaquinhas.. Atraem-se primeiro as vaquinhas com raiz de taiuid ou
pedagos de poronga e coletam-se auma vasilha.

Moem-se 700 vaquinhas num liquidificador, com um pouco de
dgua, coa-se o liquido e dilui-se em 200 a 225 litros de &gua, ou seja,
a quantidade suficiente para pulverizar 1 hectare. O efeito repelente
dura de 7 a 10 dias. Apds este prazo, tem de se pulverizar novamente.
O controle é muito bom.

ECTOPARASITAS EM GADO
Berme, carapaios, piolhos e sama

Especialmente em gado de ragas européias, os ectoparasitas
abundam. Mas, enquanto nos bovinos os bemes e os carrapatos sdo
mais freqlientes, em bubalinos séo os piolhos. Estes parasitas obrigam
a banhos frequentes do gado com praguicidas. Atuaimente, usam-se
praguicidas sistémicos. injetdveis ou passados no lombo dos animais.
Séo substancias altamente téxicas e existem certos receios em gado
de leite e gado de cria. E como o efeito & prolongado, mais ou menos
3 meses, hd também certas precaucbes em-gado para o abate.

Porém, em todos os tipos de gado, tanto em bovino, bubalino,
eqtiino, caprino, ovino e suino, os ectoparasitas podem ser combatidos
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eficientemente com rotenona. A substancia & tirada do timbé, ou
seja, uma planta ictiotdxica, o Lonchocarpus nicou, que existe no Brasil
inteiro @ é cultivado nos paises andinos, como Peru e Equador. Nao
deixa residuos na carne.

ZOm«mm:_mummn:_mmmﬂm_.ﬁmum_mov>._.c AOma_.oamtwmn:_.mmao,
Trépico GSES. usando-se como matéria-prima as raizes secundérias
do timb6. Todos os timb6s tém efeito nefasto sobre os animais de
sangue frio, mas néo afetam animais de sangue quents, cormo mami-

feros.

Modo de preparar — 500 g de raizes secunddrias frescas de Lon-
chocarpus nicou s80 amassadas com um martelo ou em moinho de
martelo para poder se extrair o liquido branco. Junta-se 1 litro de agua
© espreme-se. Agita-se novamente o bagago com 4dgua espremendo-0
em seguida, e assim por diante, até ser extraido todo o liguido branco.
Agora dilui-se o extrato em 100 litros de 4gua fria. Esta solucdo est4
pronta para uso e é o suficiente para puiverizar 500 bois, bufalos ou
cavalos. Também serve para porcos.

Em lugar do extrato liquido, pode-se produzir po.

Modo de preparar o pd de timbé — Cortam-se as raizes secunds-
rias de timbd e secam-se na sombra. Quando bem secas, s30 moidas
num moinho de martelo, como se usa para quebrar mitho para a ragéo
de gado, e passa-se por uma peneira com 48 fios/cmZ. Mistura-se ao
po de timbd 5 a 8 partes de gesso, ou Seja, para cada 100 g de timbg
acrescentam-se 500 a 800 g de gesso ou argila seca e moida. Neste
polvilho tem 0,5 a 1,0% de rotenona e serve especialmente para o
combate de dcaros em cufturas.

Extrato de timb6 para sama: Para o tratamento de sarna, as rai-
Zes nacessitam ser moidas mais finamente até que passemn 60% por
uma peneira de seda de 78 fios/cm? e 40% por uma peneira de 48
fios/cm?. Este p6 & dissolvido em &lcool.

- Tintura de timbd em acetona — Amassam-se muito bem 50 g de
raizes secundarias de timbé e colocam-se num Copo com acetona. Fe-
cha-se hermeticamente e agita-se. Apds repousar durante 24 horas, é
filtrado e diluido em 1 litro de &cool de 42° GL. Com esta tintura com-
batem-se piolhos e sama em cachorros, gatos e porcos.
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BERNE (Dermatobia cyaneiventris)

O bicho-beme é a larva de uma mosca, a “bemeira”, gue gerai-
mente deposita seus ovos em outras moscas, que depois depositam
as larvinhas em animais. Em animais suscetiveis furam a pele e se nu-
trem do seu sangue, até que deixam o animal, para se empupar na ter-
ra. Estes calombos de beme cogam muito e podem fazer o gado ema-
grecer bastante.

Em S&o Paulo e Minas Gerais usa-se nas fazendas freqliente-
mente uma mistura de:

90 g de fumo-de-corda deixados em 1 litro de &gua durante a noite
15 g Neguvon
10 litros de dleo queimado (do carter)

Tem de ser muito bem misturado e durante o uso vigorosamente
mexido, porque-dgua e dleo ndo se misturam facilmente. Esta mistura
passa-se sobre os calombos de beme no gado, mediante um pano en-
rolado num pau. As larvinhas do beme saem logo em seguida. A van-
tagem é que a concentragéo de Neguvon é bem menor e a adesdo &

_pele é melhor.

Calda sulfocdlcica (serve para beme e bicheiras): Numa lata de
20 litros colocam-se 1,2 kg de cal virgem, 1,5 kg de flor-de-enxofre e
10 litros de &gua. Misturar bem até que fique homogeneizado. Ferver
durante 20 a 30 minutos até que adquira uma cor avermelhada. Coar e
diluir a 100 litros de agua. O pé que passou pelo coador também pas-

- sa pelo bico da pulverizadeira. Bemes e bicheiras secam.

. Enxofre para gado de corte: Para gado de corte pode-se misturar
ao sal, para cada 100 kg, 800 g de flor-de-enxofre. Os animais ficam
sem beme. Em gado de cria ndo pode ser usado, porque prejudica o
feto ou causa aborto.

Armadilhas para capturar moscas-bemeiras —~ Se houver uma in-
festagio muito grande de moscas-berneiras e moscas vargjeiras em
potreiros-matemidade ou chiqueiros colocam-se amadilhas. O modelo
foi desenvolvido na Universidade de Jaboticabal — SP.

Pega-se uma lata de aveia, leite em p6 ou Sleo de cozinha e
abre-se em cima. No fundo cola-se um pauzinho quadrado de 2,5 cm
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de grossura e corta-se ao lado deste “estradinho” uma entrada de 2,0
cm de largura e 0,7 cm de aitura. No “estrado” fixa-se um pedaco de
came com um alfinete. Agora fecha-se a lata com um funil de papeldo
ou lata e amarra-se por cima um saco plastico. As berneiras sao atrai-
da pelo cheiro de came que apodrece, mas, como a luz entra de cima,
tentam sair por ali e ficam presas no saco plastico.

saco pléstico

funil de papelio

carne alfinete
DDDOD

entrada
Figura 4 — Armadilha para moscas-berneiras.
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. Recomenda-se aplicar de vez em quando cal hidratada no gali-
nheiro e fazer a limpeza total dos ninhos. Mas, para nZo juntar piolhos
nos ninhos, usam-se, em lugar de palha, folhas e ramos de assa-peixe
(Vemonia polyanthes). Os piolhos ficam presos nas asperezas das folhas
€ morrem,

BOUBA em pintos e frangos

Os agricultores antigos usam: passar miolo de abdbora nas partes
afetadas dos pintos e frangos e as boubas secam.

Em Minas Gerais usa-se dar fub4 fermentado com fermento fres-
co. Por cada meio litro de fubd, usa-se um tablete de fermento e agua
suficiente para dar um mingau grosso. Este deixa-se fermentar durante
24 horas, esperando até que a massa passe. o ponto de crescer ¢ ja
caia novamente, comegando a azedar. Agora dé-se esta massa aos
pintos e frangos. Quem néo tem bouba néo adoecs e guem esta com
bouba sara. Mesmo vacinando-se as aves contra bouba, é interessante
dar este fub4 fermentado para fortalecer os animais.

Um pingo de creolina para cada 8 litros de 4gua de beber man-
tém os pintos e frangos com sadde.

MOSCA DE ESTABULO

Especialmente nas granjas leiteiras, as moscas sio uma praga.
Podem-se colocar as fitas amarelas com cola de breu e ricino, mas
muito mais interessante que combater as moscas é eliminar as larvas
delas, evitando-se seu desenvolvimento,

Fazem-se molduras de 40 x 60 cm ou 50 x 80 cm e prega-se uma
tela de arame com malha de 0,5 cm embaixo. A moldura coloca-se
numa armagéc de 4 pés ou diretamente em cima de uma gaveta de
folha zincada. Em cima distribui-se uma camada de 3 cm de esterco
de gado semi-seco. As moscas pdéem ai seus ovos e as larvas, na ten-
tativa de se enterrar, caem pelas malhas. Coloca-se um praguicida di-
retamente na gaveta de folha zincada. Também pode-se franquear o

estabulo por algumas horas para as galinhas, que catam as larvas. (Fi-
gura 5)
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Plantas invasoras

As plantas invasoras sdo ecStipos e dependem tanto das condi-
¢des do solo como das plantas que os acompanham e as culturas nc..m
se plantam. Seu combate depends, pois, de capinas, cultivagéo, herbi-
cidas, mas igualmente da rotagédo de culturas e dos adubos utilizados.

Uma rotagdo bem feita pode diminuir consideravelmente a inci-
déncia de invasoras.

Pelo lapar foram feitos ensaios neste sentido, que sdo mostrados
na Tabela 5.

Tabela 5 — Extrato de palha sobre a germinagdo de semente em
porcentagem de sementes germinadas (1983)

Capim- Capim- Amendoim-

Tratamento marmelada carrapicho BrEvo Picdo-preto
Testemunho

(Agua) 100 100 100 100
Trigo .. 73 81 108 47
Aveia 63 75 110 40
Centsio 84 63 106 20
Tremogo 19 6 110 0
Nabo-forrageiro 22 50 88 0
Colza 9 18 0 0
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Verifica-se que; de acordo com o tipo de extrato de palha, a ger-
minacdo é aumentada oy diminuida. ldéntico efeito conseguiu-se com
cobertura morta, -

. O)t__l.stmh;bh.g capim-papud (Brachiarig piantaginea)
O capim-mamelada ¢ uma Praga em muitas lavouras, porém ¢

altaments auto-intolerante,

Rogando-o trés vezes e deixando a palha espathada sobre o
chéio, ele se elimina a si mesmo,

Num ensaio neste sentido foi passado o rolo-faca por cima do
capim-marmelada j&§ maduro e ssmentado, Durante 3 meses nao nas-
ceu nenhuma planta de capim-mamelada, A linica invasora que apa-
receu abundantemente foi .0 cravo-bravo (Tagetes). Apés a aragdo do
tampo apareceu o capim-mammelagda.

O combate de invasoras por Plantas alelopdticas ou hostis, que
foi introduzide por H. Lorenzi, é cada vez mais pesquisado (Tabela 6).

Tabela 6 — Efeito alelopdtico de cobertura morta

Palha por cobertura morta: Plantas prejudicadas-

Capim-arroz (Echinochioa ‘ crusgalli}

Selaria faberi _ milho

Erva formigueira {Chenopodim aibum)

Caruru-gigante (Amaranthus

retroflexus e spp) soja

Girassol (Hefanthus annuus)

Mandioca -

Feijfio "

Cravo-bravo (Tagetes patuia) feijdo e sorgo

zcncam.naﬁ.«mQNog:a sop)

Feijsio-de-porco (Canavalia ensif) tiririca
amendoim-bravo,
corda-de-viola, carury,

Cravo-bravo "carnrapicho-beigo-de-boi
melao-séo-caetano

Trigo, sorgo, inilho, aveia ~ m_w”ﬁ_hwmuo trigo até

. L crescimento inicial

Nabo-forragsiro - demihg
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Na Tabela 5 observa-se Que o capim-manmelada & controlado por
tremoco, nabo-forageiro e colza; o capim-camapicho, por tremogo e
colzaeo amendoim-bravo, totalmente por colza,

Uma rotagéo soja-colza controlaria perfeitamente o aumento de
amendoim-bravo,

Como foi mencionado, a cobertura morta tem efeito distinto so-
bre a germinagso de sementes. Assim, na pesquisa do Plantio Direto,
F. Souza de Almeida (1985} mostra quais as plantas prejudicadas por
outras, atribuindo isso ao efeito alelopatico.

Da mesma maneira que uma cultura pode combater invasoras,
ela pode criar invasoras proprias (Tabela 7).

Tabela 7 - Invasorag criadas pelo cultivo

Cultura invasora criada
Soja - Amendoim-bravo
Trigo Nabisco

Centeio Papoula

Sorgo Capim-carrapicho
Cana-de-agicar Tiririca

>8§moqmm Culturas é um meio eficiente de diminuir o apare-

cimento de determinadas invasoras, porém pode infiuir desfavoravel-
mente sobre outras culturas quando malplanejada.

O pequeno agricultor POssui mais um meio de diminuir as invaso-
ras. E o plantio em dias certos.

Piantas companheiras

No combate integrado de pragas e-doengas, a “planta compa-
nheira” ganha de importancia, Antigamente, o caboclo plantava milho
consorciado com feijao e abébora, sabendo do efeito benéfico de uma
cultura sobre a outra,
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Quando se iniciou a mecanizagao, passou-se a usar monocultu-
ras por serem mais facilmente mecanizaveis. Mas o énus de pragas e
doengas, que se paga por isso, é pesado e o combate destas se torna

cada vez mais dificil.

Atualmente, novamente pesquisam-se as consorciagoes.

Tabela 8 - Plantas companheiras e piantas alelopaticas

_u_mzﬂm_co:mnnm.m ou Cultura _u_mm.—n.a maléficas ou
beneficiadas _ua_cnam.nmm
{Companheiras) (Alelopéticas)
Milho ABOBORA . )
O_o:ocﬁ. rabanete ALFACE Pepino, moranguinho
Mamona, guandu, calopo- -ARROZ Algodao

nio - . X
,.ww@o. mucuna-preta ALGODAO ._._._mo .
Feijao AZEVEM Guaxuma
Tomate, salsa - ASPARGO Cebola, alho
Feijéo, milho, festuca BATATINHA Girassol, tomate
Cebola B BETERRABA
Crotaldria, feijao- CANA-DE-AGUCAR

fradinho, guandu _
Beterraba, alface, tomate

CEBOLA, ALHQ  Ervilha, feijao

Ervilha, alface, cebola, CENOURA Endro
im. tomate .
”\__m_mm_w:__.m.nqo_uwm:o:qm ERVILHA Cebola, atho, batatinha
. Milho, batatinha, nabo, colza FEWAQ Mandioca, cravo-bravo
Soja - FUMO ._.o,im.a
Pepino, feijéo ) mm_%wmm_my mwﬂww_._:m _
.Omcu_ (elfao-middo) LINHO Trigo, girassol, alfafa
Abébora, feijdo, melancia, MILHO Batatinha, repolho, funcho
mucuna-preta, feijio-de-
porco
Ervilha, feijéo NABO - o
Fumo SOJA Aveia-branca, caruru-gigante
Lab-lab SORGO Gergelim, trigo
Soja TRIGO woam. trigo-sarraceno ou
) mourisco )
Cebola, aspargo, cenoura, - TOMATE Pimento, batatinha
cravo-de-defunto " .
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Para saber se duas plantas sdo companheiras faz-se um teste
muito simples. Colhe-se terra de redor da raiz da planta 4 qual deseja
deixar seguir outra. Esta terra é colocada num prato e planta-se a se-
mente da cultura pretendida. Num outro prato coloca-se areia lavada,
plantando iguaimente desta semente. Se a semente na terra nascer
mais rapido e em maior porcentagem, as duas culturas sdo compa-
nheiras. Porém, se a semente na areia lavada nascer primeiro e me-
lhor, entdo as duas culturas ndo se gostam. Dentro de 3 a 4 dias sabe-
se se uma rofagdo é vantajosa ou inconveniente.

Protegdo de graos armazenados

A oo:mmEmomo de grdos depende de sua nutricdo, ou seja, da
possibilidade de formarem o suficiente em proteinas, a época da co-
Iheita, a umidade e as medidas de conservacgao.

Gréos malnutridos somente agrotéxicos conservam. Graos bermi-
nutridos, pesados e vitreos, sdo de facil conservagao.

Mitho em espiga, guardado no paiol

Misturam-se ramos e folhas de eucalipto entre as espigas. Para
cada camada de 30 a 40 cm de espigas uma camada de ramos e fo-
lhas de eucalipto. Conservam-se durante 6 a 8 meses sem carunchar.

Milho e fejjdo em grao

Misturam-se entre os gréios folhas de louro e dentes de alho. 0

feijéio se conserva melthor quando ndo foi limpo apos a trilha e quando
for guardado com terra e cisco.

Feijdo em gréo

No Nordeste usam-se as folhas de marmeleiro, que sao de diver-
808 arbustos do género Crotor, como sangue-de-dragio, velame-do-
Campo e semelhantes. Coloca-se uma camada de folhas verdes de
marmeleiro no fundo do saco e depois mais ou menos 20 kg de feijdo.
Segue dutra camada de folhas e outra de feijao. Quando o saco esti-

ver cheio cobre-se o fejjdio com uma camada mais grossa de folhas e
costura-o.

Como o Crotin, substancia ativa do marmeleiro, é muito parecido
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-com o Ricin, substancia ativa da mamona, ¢ possivel que a mamona
tenha efeito idéntico de insetifugo. Alids é comum plantar mamona ao
Redor das casas para espantar insetds.

Antigamente usou-se a consorciagdo com marmeleiros para inse-
tifugo nas lavouras.

Outro método & o de usar uma lasca de casca de imburana-de-
cheiro (Torresea), também conhecida como cumaru, pondo-a no meio
do saco de feijdo. A casca deve estar bem seca.

Ambos os métodos conservam o feijdo durante 8 a 9 meses sem
carunchar. E vantajoso colocar algumas cascas de cumaru entre os
sacos empilhados.

Para a dona de casa, pode-se usar o seguinte método:

Enche-se uma lata de 20 kg com feij&o e coloca-se dentro uma
vasilha com Alcool que se acende. Enquanto o alcool queima, fecha-
e a lata hermeticamente. Todo o ar é queimado & o feijao se conserva.

Cobras, repelente

Na Amazénia usa-se um repelente contra cobras e que se passa
nas pernas.

Derrete-se em banho-maria um pedaco de cera de abelha do ta-
manho de um tomate e junta-se uma xicara de Gleo de copaiba. Mistu-
ra-se bem, tira-se do fogo (nzo pode ferver) e adicionam-se duas colhe-

res das de sopa de pé de urucum (colorau). Nao somente espanta
mosquitos, mas também cobras.

No Sul, usa-se carregar um pedaco de fumo-de-corda no bolso,
porque as cobras detestam este cheiro

- Plantando-se arruda e fumo ao redor da casa, nio ha cobra que
chegue perto.
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Parte lli
CONTROLE ECOLGGICO DE PRAGAS E PESTES

A tecnologia agricola atual possui uma capacidade incrivel de n_..wm-
gaste dos solos e de destruigdo de ecossistemas. As conseqgiiéncias

s80:

1 — Eroséo — J4 devastou grandes regibes e esta se instalando nas
ultimas “fronteiras agricolas’, os cerrados.

Tenta-se controla-la através de “microbacias”, ou seja, curvas .am
nivel, passando os limites de propriedades, abrangendo as microbacias
de relevo, independente da posse da terra.

Pretende-se sanar deficiéncias biolégico-fisicas do solos por mé-
todos mecanicos. E como querer substituir uma perna por uma muleta.

2 — Efeito decrescente dos adubos comerciais — Como nao se con-
segue aumentar a produgao através de terragos e curvas de :_.<m._. ten-
ta-se iss0 por meios quimicos. Mas quanto pior a noaumoﬂmmmo eo
adensamento do solo — e somente de solos compactados a agua es-
corre — e quanto menor a quantidade de poros grandes na m:_umn:n_o_m
do solo, que justamente sdo os de arejamento e de vw:mqmnmo da
agua, tanto menor sera o efeito de adubos moE<mmm.. Até OIUo:S m.a
que as dificuldades das plantas, devido a falta de oxigenagao da raiz,
aumentam gragas & maior concentrag@o de adubos sollveis, Isso signi-
fica que os adubos podem diminuir as colheitas em solos com condi-
¢Bes fisicas desfavoraveis.

3 —Aumento de pestes e pragas por desequilibrios biolégicos e cmmxm
resisténcia das plantas — Pragas e pestes sdo simplesmente o sinal
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da decadéncia do solo. Todas as medidas que recuperam o solo em
sua Integridade, isto &, fisico-biolégico-quimica, sdo medidas que im-
pedem a criagao de pragas e doengas.

-O problema atual é que se enxergam somente fatores isolados
em lugar de conjuntos ecoidgicos que correspondem A realidade e se
tomam sintomas por causas. Por isso também ndo se verifica que a
decadéncia dos solos e com isso das culturas equivale a decadéncia
da raga humana, que se nutre dos produtos incompletos e decadentes.
Tudo que vive somente é um elo dos conjuntos ecoldgicos e dos ecos-
sistemas.

Mas nem sempre os homens ignoraram sua origem: 400 anos an-
tes de Cristo ja se conhecia a Inter-relagéo entre os organismos com a
associagéo do conjunto deles e ao meic ambiente em que viviam.

Em 1640, um poeta inglés, desesperado com a vis&o unifatorial
gque surgiu com a “ciéncla moderna”, a andlise e a especializagso, con-
ta-a seguinte histéria:

“O cavalo de um mensageiro perdeu um prego de uma ferradura.
Em conseqiéncia disso caiu, um pouco mais tarde, a ferradura.
Somente com trés ferraduras o cavalo ndo podia seguir 0 cami-
.nho e tinha de ser abandonado. A pé, o mensageiro nao podia

chegar em tempo; ele. faltou com os seus compromissos de en-.

tregar as ordens rapidamente. E porque as ordens néo chegaram,
‘a batalha foi perdida e o reino vencido e subjugado. E tudo por
causa de um pregol”

E n&o hd acontecimento na natureza, tio insignificante que seja,
que nao desencadeie uma série de mqdificagSes. Cada acontecimento

‘tem suas conseqUéncias diretas e colaterais e que podem ser até

mundiais.

- Assim, um circuito elétrico numa indtstria quimica na Suica pro-
vocou um incéndio num dos armazéns, € os bombeiros, ao apagar o
fogo, derramaram algumas toneladas de herbicida, que foram levados
um_.m o Rio Reno. Morreram os peixes do rio, os pescadores ficaram
‘sem emprego, as populagGes ribeirinhas sem 4gua potavel. Os peixes
da plataforma marinha, na desembocadura, tomaram-se Venenosos,
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imprestaveis para o consumo humano. Trés paises ficaram seriamente
prejudicados, e tudo por causa de um pequeno descuido de um eletri-
cista.

Ou a curiosidade de um operador do reator de Chemobil, que
provocou um desastre de proporgdes continentais.

Gragas as modificagGes dos solos e do ambiente, dos rios e do
ar, ou seja, de nossa base vital, modificaram-se a satide, o vigor e a inte-
ligéncia humana. Assim, nos recrutamentos na Holanda, somente 10%
ainda estéo aptos para o servigo militar. Todos os outros tém sérios
problemas de saude. E as escolas profissionais necessitaram baixar de
3 em 5 anos o nivel curricular, por causa da diminuigéo da inteligéncia.

No Brasil, 50% dos jovens tém problemas fisicos, mentais ou ner-
voso0s. Parece que a previsao de Smith no inicio do século nao estava
tdo errada, na qual diz que no ano 2000 a maiotia dos seres humanos
seréo débeis mentais ou aleijados.

Tudo o que é vivo estd submetido &s leis da natureza! E as leis
naturais sdo programadas pela forga suprema, a que chamamos
DEUS. E elas sdo etemas e imutaveis, mesmo se, pela nossa livre
vontade e raciocinio, pudermos modificar esta programagéo ou trocar
algo por uma coisa que nos parega mais sedutor. Assim, por exemplo,
uma parte do oxigénio do ar trocamos para o uso em maéquinas de
combust&o, para poder voar e andar de carro.

Pela inter-relagéo e adaptagdo se forma a vida de um lugar sem-
pre com o fim de otimizar o conjunto sob as condi¢Bes existentes des-
te ambiente. Portanto, nunca existem fatores isolados e estaticos, mas
somente.conjuntos dinamicos, que vio da mata virgem até o deserto.

C controle ecoldgico de pragas

Q controle ecoldgico de pragas parte de um enfoque completa-
mente diferente do combate quimico ou biolégico. Ndo procura matar a
praga, que é considerada um sintoma da decadéncia geral do conjun-
to, mas procura néo cria-la. Nunca considera a praga um flageio man-
dado por DEUS e que aparece simplesmente porque se plantou de-
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terminada cultura. Nem a vé como um fator isolado que surge para di-
ficultar a vida do agricultor ou porque est4 faltando o “inimigo natural”
que sumiu de maneira inexplicavel.

Pestes e pragas s@o a conseqiiéncia da destrui¢do dos equilt-
brios naturais e exigem dois B»oﬁm para poder prejudicar a cultura;

1 '~ .0 agente parasita necessita ser favorecido pelas técnicas agrico-
las, podendo-se muiltiplicar descontroladamente por falta de ou-
tros seres vivos, capazes de sobreviver neste ambiente, ™

2 — A planta necessita ser suscetivel, favorecendo o parasita. Todos
os fatores desfavoréveis a formagao de novo citoplasma, protei-
nas, vitaminas, enzimas, aglcares, graxas, horménios, substan-
cias aromdticas, fendis e outros, e que provocam a acumulagio
de substincias soliiveis na seiva, como substincias azotadas
“aminoéeidos, aglicares simples etc., favorecem a nutrigéo e pro-
.criagéo de microorganismos e insetos. .

Também as plantas. invasoras ndo aparecem porque existiam
suas sementes, mas porque encontram também condigbes favoraveis
a0 seu crescimento e reprodugdo. Muitas invasoras sdo plantas indica-
doras, acusando lajes, encharcamenito no subsolo, falta ou excesso de
um nutriente, ou s&0 simplesmente o produto da monocultura, das
quais a natureza langa mao para sanar 0s desequilibrios causados.

Os parasitas ndo aparecem para prejudicar alguém, mas porque
encontram condigGes favoraveis para sua alimentagéo, maturagéo e re-
producéo. Se estas condigbes ndo existiremn, ndo atacardo as plantas.

" Pode-se ter a certeza absoiuta de que a natureza, sem a inter-
vengéo humana, estaria em perfeita harmonia. Cada fator se ajusta
exatamente ao outro, sendo tudo compardvel a um grande computa-
dor,-no qual cada gréo de quarizo, cada fiozinho, cada vélvula e cada
parafuso tem seu papel, set lugar e seu tamanho certo. E o computa-
dor somente funciona se até o menor detaihe estiver em perfeita or-
dem. E a menor modificagdo provoca um “defeito operacional”,

Todos os seres vivos sdo programados para sua vida neste con-
junto, a que chamamos de biocenose. Ao lugar onde ocomre, chama-
mos de ecossistema. E esta programagao inclui até os menores deta-
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ihes numa determinada ag¢ao. Por isso, a natureza é chamada de “irra-
cional”, porque n&o possui um raciocinio que possa modificar alguma
agao por conta prépria. Nos animais Superiores esta atitude é chamada
de instinto. Dos microorganismos até os elefantes, todos agem segun-
do a programagéo.

A planta superior é programada para formar substincias orgéni-
cas a partir de gés carbbnico, dgua e energia, que tira da luz, em pre-
senca de minerais. E a microplanta, o microrganismo, & programada
para decompor todas as substincias orgénicas em gés carbénico,
dgua e energia, que libera em forma de calor, liberando igualmente os
minerais, que tormam a fazer parte do solo. E o ciclo vital do qual o ser
humano participa. Mas cada espécie leva seu programa consigo no
seu padrao genético e cada variedade programa seu crescimento de
acordo com os minerais disponiveis no momento da germinacgéo. E es-
ta programagéo é muito rigida e assemelha-se muito ao computador,
Que ndo pode executar nenhum “IF” se nao for programado para tal.
Por isso, o trabalho com a natureza é relativamente facil. Somente ne-
cessita-se saber para que um determinado. fator foi programado.

insetos, pequenos animais, bactérias e fungos se nuirem predo-
minantemente de aglcar, amino4cidos e outros produtos solliveis. Isso
significa que dependem de um metabolismo moroso da planta ou de
matéria orgdnica morta. Sdo somente alguns poucos que conseguem
quebrar estruturas mais complexas, mas o gue nunca conseguem en-
quanto o ser vivo estiver em pleno vigor.

Chaboussou, para definir isso, criou a palavra “trofobiose”, ou
seja, a vida em fungéo de sua alimentaggo (“trofo” diz respeito a nu-
trigdo, “bio” é vida). Atualmente pululam insetos, &caros, nematdides,
parasitas, micoses, bacterioses e viroses e, por outro lado, assistimos
& ineficiéncia surpreendente de herbicidas, fungicidas, acaricidas, inse-
ticidas, bactericidas etc., que se tomam cada vez mais complexos,
mais téxicos e mais abrangentes. Enfrentamos uma tecnologia agri-
cola totalmente despreocupada, especialmente no que diz respeito a:

adubagdo, com excesso de ._.__ﬂ_.ommao. desequillbrio na aplicagio de
célcio, potéssio e magnésio, falta aguda de micronutrientes;

mecanizacdo excessiva, Com maquinas cada vez mais pesadas;
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matéria orgénica com sua negligéncia nommo que total;
‘agrotxicos @ seu uso arbitrério, impensado e imesponsével.

Alguém E perguntou como se ajusta tudo isso na programagaio
da natureza? Um computador iria funcionar se madificAssemos arbi-
trariamente algum componente? -

O controle ecoidgico de pestes e pragas baseia-se:

1 — no ecossistema nativo e nos fundamentos de seu funcionamento
especialmente guanto & a¢dio do clima sobre o solo;

2 ~ nos equilibrios biolégicos no solo, ou seja, a "pressdo- inter-es-
pécie”;

3" - na nutrigdo completa e equilibrada das plantas para thes dar vigor
e resisténcia.

Como ¢é o ecossistema nativo
Se pretendemos saber quais as condigbes em que a planta cres-

ce luxuriantemente em clima tropical, devemos conhecer primeiro as
condigbes nativas, ou seja, a organizagio do ecossistema “MATA”.

1 — Na mata existe uma vegetagao diversificada, uma policultura per-

feita. Uma espécie raraments aparece mais que trés vezes numa

 drea de 1 hectare, E 0 modo de se prevenir da criagdo de pragas,
uma vez que nos tropicos a multiplicagdo da vida é explosiva,
especialmente de insetos,

2 - O clima da mata é ameno. A mata funciona como um imenso
termostato. Por cada mililitto de gua transpirado e evaporado
8o retiradas 500 calorias do ar. Deste modo, a temperatura sobre
aMata Equatorial estd ao redor. de 21 e 28°C. A umidade do ar
intercepta parte da luz solar, de modo que somente 60 a 65% al-
cangam a vegetagéo. E a quantidade de luz que consegue passar
pela vegetacdo e alcancar o solo & de somente 4%, O solo é
fresco.

-3 — O solo é protegido por uma capa triplice de vegetagéo: arbdrea,
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arbustiva e herbicea, ou seja, neste caso ja de folhas mortas,
caidas. Deste modo, a &gua da chuva trépico-torrencial desliza
suavemente sobre o chdo, ndo podendo golpea-lo. Por isso, infil-
tra-se totaimente.

4 - Néo etiste vento neste sistema nativo.

Ninguém pretende imitar o sistema nativo que impossibilitaria a
agricultura. Temos que derrubar as &rvores, plantar nossas culturas, re-
tird-las do lugar de produgéo para serem consumidas nas cidades.

Mas podemos minimizar ¢ efeito do cultivo para conservar o po-
tencial de produgdo de nossos solos. Isso porque o sistema de rogar-
cuitivar-abandonar nado funciona mais devido a populagdo mais nume-
rosa e & necessidade de exportagéo.

Mas também é inadmissivel que somente saibamos destruir os
solos para depois entregé-los & natureza para recuperagéo, como ocor-
re quando se “abandona” uma terra.

Por isso temos que estudar os poritos bésicos de desgaste dos
solos, comparé-los com o ecossistema nativo e estudar as possibilida-
des de amenizar o impacto tecnolégico, uma vez que ja surge a preo-
cupagéo com a destruicdo dos solos dos cerrados, considerados como
nossa “Ultima fronteira agricola”.

Como funciona a vida do solo

A vida do solo depende essenciaimente da matéria organica. Es-
ta pode ser folhas mortas, raizes mortas, palha deixada pelas culturas,
excregbes radiculares, microrgarismos vivos e mortos, dejegdes de
animais de todo porte, excregdes de microrganismos, t6xicos e desin-
toxicantes produzidos por raizes e fungos e por ultimo defensivos or-
génicos.

-A matéria orgénica ndo é essencialmente “adubo orgdnico”, An-
tes de liberar os minerais, tem de ser decomposta. Portanto, ela é pri-
mordialments."alimento” para a vida do solo e com isso reguladora des-
ta vida. Ninguém iria chamar ¢ capim do pasto “esterco” somente por-
que se transformard um dia em tal, apds ser comido psic gado.
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A matéria orgénica mantém a vida do solo e esta vida mantém a
estrutura porosa do solo e esta estrutura porosa possibilita a vida ve-

getal gragas & entrada de ar e dgua. ‘Sem vegetais ou plantas no
haveria muita vida neste mundo.

A maior parte da vida do solo'n&o possui pele ou pélos proteto-
res, mas é somente encoberta numa finissima pelicula que ndo prote-
ge contra a seca e o calor. Portanto, ela depende de temperaturas
amenas e suficiente umidade. .

Toda biocenose do solo existe no que se chama de “pirdmide
alimenticia”, na qual os seres mais primitivos s&o devorados pelos or-
ganismos com proteinas mais complexas. Existemn excegdes nas quais
ndo somente minhocas pastam fungos, mas também fungos chupam
nematéides. Mas, via de regra, bactérias sio pastadas por amebas, es-
tas por colémbolos e pequenos vermes, estes por dcaros e pequenas
aranhas etc. Quanto mais complexas as proteinas, tanto menos exem-
plares existem ‘numa érea e tanto mais préximos estao do topo da “pi-
rdmide alimenticia”. Mas todos N&o comem todos. Existe uma espe-
cializacdo muita grande, porque estes micro @ mesosseres ndo pos-
suem boca e digerem seu alimento. fora do corpo. Para isso excretam
enzimas. E como enzima. é uma “chave patente” para uma dnica fe-
chadura, ou seja, superespecializada para um dGnico substrato, o pe-
Queno ser somente consegue viver se encontrar exatamente o substra-
to que sua enzima digere. E nisso é seu azar e nossa sorte. Azar, por-
que se isso de que eles necessitam n&o existir, eles entram em repou-
S0 ou morrem. Mas, se o substrato em que forem especializados existir
em grande quantidade, multiplicam-se descontroladamente, para a sor-
te deles e azar nosso, .

- Todos vivem de algum tipo de matéria orgénica e, quanto mais
diversificada esta for ou quanto mais rico urn solo for em diversos tipos
de substancias orgénicas, tanto mais diversificada serd a vida e tanio
maior serd a “pressdo interespécie”, ou seja, 0 comer & ser comido, e
com isso o controle biolégico. Se de todos os tipos de matéria organi-
ca existir um pouco, 0 perigo de uma peste e praga estd excluido.

Muitos fungos e bactérias mas também rematdides vivem alia-
dos &s plantas. Por exemplo, as bactérias noduladoras ou rizobactérias
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e as micorrizas, que s&o mais conhecidas por serem mais ostensivas
€m sua associagao, que se chama de “simbiose”. Simbiose é a asso-
ciagao de dois organismos que se beneficiam mutuamente. Mas cada
simbiose é um contrato de alto risco, e do aliado ao parasita a distan-
cia 8 pouca,

Também microorganismos ndo-simbiontes e nematdides vivem
no espaco da raiz. Mas ninguém se interessa por eles enquanto nio
prejudicarem a planta. Os organismos que ai vivem, por principio e por
impulso de autopreservagdo, nao podem estar interessados em preju-
dicar a raiz e d planta, uma vez que sdo a fonte de sua alimentagdo e
a base de sua vida. Matar a planta serd suicidio. Matar a vaca da qual
tira seu sustento, somente o ser humano é capaz. A vida iracional nao
esta programada para isso.

Em solos ativos, sadios e “vivos”, Fusarium, Verticiium, Rhizocionia,
nematdides etc. fazem parte da vida normal, Mas, quando o solo decai
e as plantas lutam por sua sobrevivéncia por causa de compactagdes,
falta de ar, sofrendo de desequilibrio nutricional, eles destroem as rai-
zes. E quando se fala de “parasitas obrigatérios” quer dizer que, sem-
pre que uma planta morre, eles aparecem na raiz e no caule.

Como |4 foi dito anteriormente, simbioses sdo contratos de alto
risco e, se um dos parceiros ndo cumprir suas obrigagées, 0 outro quer
forgé-lo e, portanto, degeneram em parasitismo.

Normalmente, a micro e a mesovida do solo sdo a politica sanitéria
da natureza, removendo 0 que nio presta mais para uma vida ativa e
sadia. E, se nossas culturas sdo atacadas, alguma coisa deve estar
fundamentalmente errada, porque nio é em viéo que os microorganis-
mos consideram as plantas “inaptas” para a vida.

Toda vida mdltipla e diversificada funciona com matéria orgdnica.
A matéria organica

A matéria orgénica aproveitada. pelos organismos do solo pode
ser tanto palha da resteva ou soca e raizes mortas, como excregoes de
ralzes vivas, como aminodcidos, aglicares, vitaminas, dlcoois, acidos
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orgénicos dos mais diversos, substdncias de crescimento, enzimas,
hormdnios, abiéticos ‘com que defendem seu espago, desintoxicantes
com que quebram estas barreiras abidticas, substancias fungistaticas e
bacteriostéticas, lixo metabdlico etc. E, se for queimada toda a resteva
para "“matar” um parasita, como a lagarta-rosada e o bicudo do algo-

" déo ou a btusone do arroz, geralmente ser4 criada novamente porque

solo e planta Ihe oferecerdo todas as condigbes de vida,

O que impede a melhor compreensdo da matéria organica e de
seu efeito sobre o solo e sua vida é a maneira de andlise quimica. De-
termina-se todo -0 material oxid4vel por combustio seca ou Umida
(com bicromato de potassio) @ pressupbe-se que todo material oxidado
seja carbono, embora se saiba que na estufa se determine igualmente
carbonato de cdlcio que se perde e no método Cmido oxidam-se
igualmente minerais reduzidos como manganés, ferro, enxofre, nitro-
génio etc. E como se supbe que 58% de uma planta seria carbono,
multiplica-se o valor determinado por 1,724 e acredita-se ter obtido a
quantidade de matéria organica existente no solo. E mesmo que tudo
isso *omwn correto, esta generalizagdo muito grande impede a compre-
ensdo do papel da matéria organica.

.Ela serve para qué?

Se existem. leis que obrigam a queima de toda a matéria orgéni-
¢a no campo e 0 que restou da cultura, isso mostra que ndo se sabe
para que ela serve. E, Para aumentar ainda mais a confusio, vém es-
8m. que pregam que matéria organica seria principaimente fonte de nu-
trientes para as plantas. Por isso deve ser compostada ou semidigeri-
da. Com isso, a vida do solo e o papel da matéria orgdnica ficam cada
vez mais misteriosos e mais incompresnsiveis.

Com a ajuda do CNPq da Espanha foi realizada uma enquete,

~ perguntando a todos os pesquisadores no mundo, que trabalham com

matéria orgénica, o que esperavam dela. E quase unanimemente res-

- ponderam: “Diversificar a vida do solo!".

Pode-se dizer que a matéria orgénica, em quaiquer forma que
aparega, ¢ alimento para a vida do solo. Os nutrientes que se liberam
na sua decomposi¢do sdo um brinde que a natureza nos d4. E, como a
matéria orgénica deve alimentar a vida Que nos é benéfica, ou seja,
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especialmente a aerébla e semi-aerdbia, ela ndo pode ser enterrada.
Deve ficar na camada superficial do solo, onde, entre outros, deve for-
mar a bio-estrutura do solo ou seus macroporos para a entrada de ar e
agua. Enterrada, a vida que se assenta é outra & néo ocorre a forma-
¢éo de grumos e poros. Além disso, poros enterrados abaixo de uma
crosta ou laje nédo irdo ajudar na penetragéo de ar e Agua. Em 30 cm
de profundidade ninguém formaria grumos e paros, porque ndo teriam
utilidade.

Enquanto se considerar somente os nutrientes, a monocultura se-
rd a pratica mais acertada. A palha fomeceria exatamente os nutrien-
tes de que a cultura necessita. Talvez devesse ser completada por
adubo quimico. Mas, de resto, seria o ideal. E, enterrar a matéria orga-
nica 0 mais profundo possivel, parecia o “ovo de Colombo”, porque
proporcionaria os nutrientes onde a raiz os encontraria mais facil. Mas,
Como € por quem esta matéria orgénica iria ser decomposta, uma vez
que plantas néo comem pedagos de outras plantas, ndo ficou bem cla-
ro. Por isso se pregou a produgdo de composto, porque palha enterra-
da fixava o nitrogénio, soltava metano, téxico para as plantas, e o
tempo de “caréncia” antes de se poder plantar uma cultura era de até
3 meses.

Mas, devido & monocultura, a vida especializada iria muitiplicar-
se descontroladamente, uniformizando-se e, finalmente, degenerando
em parasitismo. Assim, a matéria organica de monoculturas criou pes-
tes e pragas. A solugéo foi simples: queimar a resteva, livrar-se desta
vida especializadal E ao mesmo tempo favorecia o uso de herbicidas,
cuja agdo & methor sem matéria organica. Finalmente a cinza enrique-
cia o solo em nutrientes, ndo precisando da decomposigo no compos-
to. Somente os anions eram perdidos, como fésforo, enxofre, molibdé-
nio, e também o nitrogénio nitrico. Mas, para que existem adubos qui-
micos?

Em todo este raciocinio ndo se considerava que as raizes ndo
servém somente para ancorar as plantas, impedindo que o vento as
leve, nem somente para a absorgdo de Agua e nutrientes. Raizes sdo
parte de um ecossistema e excretam muitas substancias no solo, es-
pecialmente seu “lixo metabdlico”. Assim come os animais defecam,
também a planta se livra das substancias inaproveitaveis em seu me-
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tabolismo. E ainda excretam substancias téxicas para defender seu
spago, 0s abidticos, que impedem a invasdo deste por raizes congé-
neres. Como:todas estas substancias séo organicas, tipicas para cada
espécie e cada variedade vegetal, também criam uma vida tipica, es-
pecializada, que se nutre destas substincias, Assim, as ralzes criam
sua microflora e mesofauna especificas. .

Se a resteva for queimada, ndo existindo mais matéria organica
no solo além desta da esfera radicular, a rizosfera de cada planta se
toma um “odsis”, num deserto imenso de solo inabitével. E aqui jaz o
perigo. N&o existe mais presséo de fora exercida por outros seres vivos
e as comunidades no espago radicular s&o todas companheiras de vi-
da, uma complementando a especialidade da outra. Entram em estado
de repouso quarido a cultura sai do campo e se revigoram quando ela
entra novamente. Multiplicam-se sem controle, porque os que vmam.
riam controléd-las, os organismos fora do espago radicular, ndo existem
gragas 4 queima da patha e de toda a resteva, ‘ .

Agora, quando falta alimento elas atacam as plantas que, devido
4 adubagéo unilateral com NPK e 3 monocultura, desgastam o solo
em muitos nutrientes que agora ndo encontram mais, tornando-se mal-
nutridos e, portanto, suscetiveis.

Podem ter certeza: quanto menos matéria orgénica for devolvida
a0 solo, tanto mais especializada se tornard a vida e tanto mais répido
serdo criadas pragas e pestes, especialmente porque as condigées fi-
sicas do solo estéo se degradando rapidamente e com elas o metabo-
lismo das plantas.

Os parasitas sdo tidos como “obrigatorios” porque, cada vez que
se planta.a mesma cultura, 0s mesmos fungos atacam. Quando se
examina uma planta com podridao radicular, a raiz' apresenta Rhizocto-
nia. Se hd murcha, muitas vezes o Fusarium esta envolvido, na podri-
déo da raiz, ambos podem ser encontrados. E assim haveria muitos
exemplos. Mas, por outro lado, os patdgenos em sua maioria séo tidos
como “polifagos”, podendo viver sobre outro material, sobrevivendo por
muitos anos no solo. _

A divida sobre estes parasitas é se alguém j4 verificou se nao
existen também em plantas sadias. Uma planta supéralimentada com
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==3m.m=_o ndo é sadia, Alguém sabe o que estes parasitas fazem
quando a planta vai bem?

Florenzani (1972) pesquisou isso e descobriu que justamente os
parasitas obrigatérios viviam associados as plantas. Se as plantas vi-
gorosas e sadias os suportavam ou se existia realmente uma espécie
de simbiose, ¢ dificil de dizer. Em todo caso nao prejudicavam as plan-
tas e parecia que até as benéficiavam. Assim, Pseudomona tabaci pode
causar estragos terriveis nas folhas de fumo, mas, em condigbes favo-
raveis para o fumo, somente aumentou o aroma do produto, embora
viva dentro dos vasos condutores. Penicilium sp. faz as sementes apo-
drecerem quando estdo malnutridas. Sementes bem-nutridas ele aju-
da a nascer mais rapidamente. A associagdo entre plantas e micror-
ganismos, que vai da simbiose até a simples presenga na rizosfera,
sempre & um contrato de alto risco. Se a planta conseguir satistazer os
microrganismos, eles serdo benéficos; se .ndo o conseguir, serdo pa-
rasitas, podendo matar o hospedeiro. Normalmente a base deste “con-
trato” ¢ o formecimento de carboidratos, até 40% do total do fotossinte-
tizado. Em troca, as bactérias e fungos fomecem nutrientes, que mobi-
lizam, Os dois se beneficiam mutuamente. Tanto na raiz como nas
folhas existem microrganismos associados ou simbiontes. Mas,
quando a planta n&o consegue cumprir o contrato, querem forgé-la para
isso. Este estado é o de parasitas: tira-se mais do que a planta pode dar.

Sabe-se, por exemplo, quando a mata é demubada e plantadas
teeiras, as micorrizas das drvores de mata se tornam parasitas nas rai-
zes do ché-da-india, simplesmente porque estavam acostumadas a
uma simbiose muito mais ativa do que a cuitura podia oferecer.

Se tantas pragas e parasitas dparecem em nossas plantas de
cultura, néo é para desconfiar que alguma coisa deve estar sumamen-
te errada em nossa tecnologia agricola, que cria plantas téo fracas e
suscetiveis?

Quanto menos matéria orgénica voltar & terra, tanto mais répida
sera a decadéncia do solo, ou seja, de seu sistema poroso, e tanto
mais intensa serd a multiplicagéo de pestes e pragas. Por isso, ndo é
muito I6gico combater os agrotéxicos. O que deve ser combatido & o
desgaste despreocupado das terras e com isso a “criagao” de pestes e
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pragas por Em _m._no e de plantas suscetiveis pelo outro, oferecendo to-
das as condices para que os parasitas possam prosperar e procriar.

Como sdo criadas pestes e pragas

O _aumento vertiginoso de pragas nos Gltimos 10 anos mostra
que descobrimos o mecanismo de cria-las.

- Vai a regra que todos os métodos Que possuem acgdo seletiva
sobre & vida contribuem para a muitiplicac&o de uma ou outra espécie,
praticamente sem concoméncia e sem inimigo, de modo que podem
tomar-se pragas ou pestes.

CondigGes seletivas séo:
1 — ‘a monocultura;

2 - afalta de matéria organica, especialmente devido ao uso de fogo;

3 -as mosumoSmmmm. crostds e lajes, que criam condigGes adversas
4 vida aerébia {exposicéo ao impacto das chuvas);

4 - o_mnconi._mao do solo pela iradiagdo solar direta em solos man-
tidos limpos por capinas ou herbicidas;

5 = o vento fraco mas pemanente Que leva umidade e gds carbdnico,
diminuindo a fotossintese;

6 — o0s defensivos mal escolhidos ou por resisténcia aos defensivos
freqlientemente usados.

Portanto, o problema nao é o desaparecimento do “inimigo natu-
E._._, mas fatores extremamente seletivos que possibilitam a sobrevi-
<m_._am de somente algumas poucas espécies. E a solugéo ndo é a de
encontrar o “inimigo natural”, mas de eliminar esta seletividade, para
que também outros organismos tenham a possibilidade de se criar e,
finalmente, controlar os primeiros.

As pragas e pestes s30 0s organismos “apadrinhados” por nossa
tecnologia e que recebem todas as condigbes de vida, enquanto se ti-
fou qualquer possibilidade de sobrevivéncia dos outros. E mais ou me-
nos como 0s marajas e os favelados.
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Dar a todos a mesma chance de vida é muito mais eficiente no
combate de parasitas do que continuar “apadrinhando” alguns para
depois, quando incomodarsem, combaté-los.

Além disso, em solos desgastados, a agricultura produz alimen-
tos de valor nutricional cada vez menor, além de exigir cada vez mais
adubos e defensivos, e por isso apresentando um valor nutritivo baixo
mas um teor elevado de residuos téxicos. Especiaimente o apareci-
mento fregliente de viroses em plantas, animais e homens se deve ao
desequilibrio biolégico e nutricional.

Nosso exemplo ndo pode ser o clima temperado, onde, através
do frio do inverno, existe um controle muito eficiente de parasitas, es-
pecialmente de insetos. Enquanto em clima tropical este controle nao
existe. Assistimos aqui iguaimente a multiplicagao explosiva de pragas
durante a estag&o umida e quente. Nos paises de clima temperado, o
gelo ndo somente mata muitos insetos, mas também melhora a estru-
tura do solo, uma vez que a dgua contida nos poros aumenta de volu-
me a0 congelar. E um efeito mecénico, porém muito eficiente, de mo-
do gue a decadéncia de um solo que entre nds leva 3 a 5 anos, l4 leva
20 a 30 anos até aparecerem sinais visiveis.

Atuaimente, na agricultura, ha muitas perguntas e muitas solu-
¢6es. Como combater a erosdo, como se defender da seca, como eli-
minar ¢ efeito decrescente dos adubos, tornando-os mais eficientes?
Como preparar melhor as terras compactadas? Como combater pestes
e pragas em franca ascensao?

Existem idéias e solugGes diferentes para cada pergunta. Fazem-
se tefragos, patamares ou micrcbacias para o combate a erosao, ou
deve-se usar o plantio direto? Iriga-se com aspersores autopropelidos
ou de pivé central para combater a seca? Usa-se um rolo destorroador
ou uma enxada rotativa para quebrar compacta¢bes cu serve somente
um subsolador? Os adubos granulados devem ser peletizados ou de-
vem-se usar formas menos soluveis? Empregam-se métodos quimicos
ou biQlégicos no combate de pragas?

Embora todas sejam perguntas “quentes”, de problemas urgen-
tes, nenhuma solugéo toca realmente a causa. Todos pretendem com-
bater os sintomas. E sintomas se repetem infinitamente enguanto
permanecerem as causas.
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. Assim, como m. tecnologia sempre existe em forma de “pacote”,
de um bloco de técnicas, também o controle de todos estes problemas

a.m<w;.m ser feito “em bloco”, visando equilibrar os desequilibrios produ-
zidos inconscientemente, .

wo.:,_ua :m<maio6mmo num solo impermeével, sempre ocorrerd
seca onde a agua néo consegue penetrar na terra e onde a falta de
mata provoca a distribuigso imegular das chuvas.

Sempre haverd a decadéncia do solo onde se regula a profundi-
dade de aragdo em fungdo da poténcia do trator. _

Sempre havera compactacéo onde se movimentam despreocu~
umam_,:..wao.mm maquinas pesadas em cima de campos limpos e onde
w. chuva pode golpear com toda a forga a superficie desprotegida da
era. .

. E, apesar de serem muitos os problemas, a causa é uma sé: a
perda dos macroporos na superficie do solo.

moncum_.m_.ao.wm 0s solos, todos estes sintomas desaparecerdo. E
a recuperagao e conservagdo dos solos ndo & um favor gue se faz ao
Governo, ou um sacrificio a que se submete em prol de seus filhos,
mas.€ 0 método mais simples e mais seguro de produzir mais, melhor
€ mais barato, o que garante um lucro condizente.

i O dnico “porém” que existe aqui € o de que a palavra “conserva-
¢80" néo pode ser entendida unicamente como técnicas mecanicas.
Curvas de nivel, patamares e microbacias sio somente muletas usa-
das m:n:.m:& a pema quebrada estd sarando. E, neste caso, a "permna
n_.._mcqmnm._ m.m estrutura porosa e a vida do solo. Através da conserva-
¢céo e ancmoqmmmo do potencial produtivo dos solos — que pouco tém
4 ver com.insumos — a agricultura se torna mais segura, menos aris-
cada, mais barata e mais lucrativa, E o potencial produtivo do solo de-
pende da penetraggio de ar e dgua, que depende de poros grandes na

superficie, que s&o formados pela vida do solo e essa vida necessita
de matéria orgénica.

A dnica coisa que o agricultor tem de fazer é deixar seus fésforos
ém casa quando terminou a colheita (e também o isqueirol),
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Como se controla a-vida do solo

O problema & conhecer o funcionamento da vida do solo. O
combate de um ou ouiro agente parasita ndo tange a causa. Isso mos-
tra a cigarrinha-da-cana-de-agucar. O fungo Metarrhiza combate-a, Mas,
embora a cigarrinha da Brachiaria seja idéntica ac Metarrhiza, ndo con-
segue combaté-la. O ambiente é outro. Procurar todos os “inimigos na-
turais” iria leva muito tempo. E muito mais f4cil restabelecer a “pirami-
de alimenticia” e cada um dos insetos e microrganismos procura seu
inimigo sozinho. N&o importa como se chama; importa somente que
exista. E quanto mais espécies de seres vivos existirem num solo, tan-
to maior a possibilidade de que cada uma encontre também seu inirmni-
go ou seu predador. Faz uma diferenga muito grande se existem mil
exemplares de duas espécies ou mil exemplares de duzentas es-
pécies.

Um exemplo classico é o das amebas. Multiplicam-se de 30 em
30 minutos. Se ndo houvesse nenhum organismo que consumisse
amebas, dentro de um ano haveria uma camada de 1 m de amebas
por cima de toda a crosta terrestre. Isso nfio ocorre somente porque
existem muitos que se alimentam de amebas.

Da diversificagdo da vida do solo depende seu equilibrio. Equili-
brio quer dizer que nenhuma espécie & beneficiada. Todas vivem com
as mesmas chances e sob a mesma pressao das outras. Portanto sdo
controladas.

E para dar as mesmas chances a todos precisamos de:
1 — rotacdo das culturas;
2 — retorno periddico de matéria organica ao solo;
3 — protegéo da superficie do sclo contra o sol € 0 impacto da chuva;

4 — manutengdo da camada porosa, nm:dmm<m_ na superficie do solo
para garantir o arejamento e a infiltragdo de agua.

Por qué?

Para variar, a comida que se oferece aos organismos do solo, e
que nunca pode faltar, tem de garantir uma temperatura amena do
solo e suficiente umidade. Em tera quente e seca, a vida morre. E
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como a chuva encrosta o solo, criando condicGes anaerdbias, a terra
deve ser protegida contra o impacto das gotas.

A rotagdo e consorciagdo de culturas

Tenta-se substituir a diversificagéio da vegetacdo nativa pela ro-
tagéo e consorciagao de culturas. Nao & tdo variada como originaimen-
te, mas & muito melhor que a monocultura, J4 no Império Romano exi-
gia-se a rotagio de trés culturas e no Império Teuto, sob o imperador
Carlos Magno, cada agricultor que ndo usasse a rotagéo de no minimo
trés culturas era preso e severamente punido. E como nesta época a
escolha de culturas néo era muito grande e se baseava principalmente
em cereais, a “terceira cultura” era o pousio sob vegetacdo nativa. E
isso numa regidc onde ndo se podia plantar mais que uma cultura por
ano e onde isso significava que 1/3 da terra aravel ndo podia ser culti-
-vadoe ainda onde os fracassos das culturas eram freqlientes por cau-
sa do clima desfavordvel. A fome sempre rondava as populagdes. Os
prejuizos da monocultura deviam ter sido muito grandes para que se
exigisse essa medida.

A rotagdo de culturas no é um simples trocar de cultivos, mas &
regida por consideragdes econémicas e a compatibilidade das culturas.

Para se tomar mais econdmico, planta-se primeiro a cultura mais
exigente em solo e adubo, por exemplo algoddo. Segue-se uma menos
exigents, como por exemplo milho. Depois, usa-se uma cultura apro-
veitadora, como arroz ou sorgo e, finalmente, uma recuperadora, que
freqlientemente é uma leguminosa. Esta rotagdo seria:

algodéo - milho com mucuna - amoz - forrageiras, gramineas e
leguminosas {aveia com ervilhaca) ou uma adubagéo verde.

E importante que as culturas que se seguem sejam “companhei-
ras”, ou seja, plantas que se beneficiam mutuamente como:

nabo-forrageiro ao feljoeiro
avela-preta ao feijoeiro
ervilhada ao arroz

trevo ou mucuna ao algodio

alfafa aos capins forrageiros

§0ja ao trigo e mitho

mucuna e feijdo-de-porco ao milho
festuca 4 batatinha
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soja ao fumo repolho a-beterraba
cenoura a cebola “lab-lab ao sorgo
mamona ao arroz tremogo a parreira
crotaldria & cana-de-aglicar

Mas do mesmo modo que existem plantas que aumentam a co-
lheita de outras, beneficiando-as, existemn plantas que as prejudicam-
francamente como:

cebola ao feijoeiro
trigo-sarraceno (mourisco) ao trigo
girassol 4 batatinha

sorgo ao trigo e gergelim
aveia-branca a soja

trigo ao linho

linho ao girassol e ervilha

Quando se inclufrem numa rotagdo cultivos antagénicos, as co-
Iheitas diminuirdo, ano por ano, até se tornarem antiecondmicas. Isso
aconteceu com o trigo-sarraceno em rotagdao com o trigo. Pior ainda é
a rotagcdo sorgo-gergelim ou girassol-batatinha, onde as dltimas nem
conseguem se desenvolver direitc.

Uma rotagdo bem feita aumenta gradativamente as cotheitas.
Importante é o retomo da palha & superficie do solo. E, se houver um
cultivo que deixa pouca palha, como o feijoeiro, onde quase nada res-
ta, tem de se seguir uma cultura com muita palha como milho com
mucuna ou aveia com ervilhaca.

Bromfield, em seu livio Malabarfarm, diz: "Os microrganismos e
animais muito pequenos do solo sd@o os animais domésticos mais im-
portantes. Sua alimentagdo e bem-estar decidem sobre a salde das
culturas, do gado e da familia do agricultor”.

Portanto, um cultivo ando como o de milho ou trigo ndo serve pa-
ra o clima tropical, onde a decomposigéo é explosiva e onde é neces-
sdrio 0 méximo de retomo de matéria orgénica.

[Exemplos de algumas rotagées favoraveis:

fumo - soja - arroz - forrageiras
guandu para semente - algodao - milho - ervilhaca - aroz
soja - trigo - milho com mucuna - colza
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nabo-forrageiro - feij&o - milho com mucuna - algodso

milho com siratro - cebola - cenoura.

Exempios de rotagdes bem-sucedidas nZo faftam. No norte do
Estado de Séo Paulo planta-se, com muito sucesso, amendoim - arroz
- soja - milho com mucuna - algodao.

Com esta rotagéo, uma propriedade de 50 alqueires aumentou
pouco a pouco para 500 alqueires, somente com o lucro que esta rota-
¢éo proporcionou.

No norte do Parand, especialmente na Bu_hmo que usa o Plantio
Direto, planta-se a rotagdo: soja - aveia-preta - milho - tremogo - soja -
trigo.

- Verifica-se que a cultura principal desta regido é a soja, que se
repete. na rotacéo. Porém ndo seria favordvel reduzir esta rotagdo a
somente duas culturas, como por exemplo trigo-soja.

A Figura 6 mostra um exemplo de planejamento, de rotagdo usa-
do pela ACARPA-PR. Altemam-se as faixas com cultivos de verdo e
cultivos de invemo. Existem trés segmentos para a rotagio de trés
anos, cada um corn duas culturas. . :

A rotacéo pode ser feita de maneiras diferentes. Assim, nao se
exige que todos os cultivos sejam anuais, por exemplo em:
inhame - leucena - milho-verde
-Nesta rotag3o, a leucena é plantada em faixas como protegao
contra o vento. Usam-se os galhos cortados para a adubagéo verde.

Tem a vantagem de ser uma rotagdo de trés culturas, embora se culti-
vem somente duas.

- Também pode ser feita com cultivos semiperenes, como por
exemplo:
guandu - bananeira - cana-de-agticar,
onde cada cuitura permanece durante trés anos no campo.
~ Em culturas perenes, a consorciagio & indicada. Assim, em To-
mé-Agu — PA, existe uma coibnia japonesa que s@ desesperou com as

doengas nos diversos cultivos e resolveu consorcié-las, embora o Ban-
co do Brasil tivesse se negado a financiar consorciagdes.
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Figura 6 —~ Rotagdo de culturas trianual com duas culturas por ano.
(ACARPA-PR) _

Plantaram-se juntos hévea-guarané-cacau-dendd, com faixas de
maracujé. O sucesso foi grande e o efeito benéfico para todas as cul
Eqmm._.?u._.mmmamﬂma menos doengas, maiores rendimentos e maior vida,

Na Bahia, na regido cacaueira, é proibido consorciar hévea com
cacau. Assim, num cacauzal decadente, qQue devia ser arrancado para
ser substituido por seringueiras, foram plantadas as seringueiras antes
de se arancar os cacaueiros para fazer sombra 4 hévea. Mas a sur-
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presa foi .m_..m:am quando os cacaueiros se recuperaram, tornando-se
novamente produtivos.

Na regi&io dos solos de tabuleiro, com propriedades desfavordveis

‘dos solos, os agricultores usam intercalar seus cafeeiros com “plantas

refrescantes”, ou seja, que mantém a umidade do solo, como mamona
€ bananeiras.

Também os pés de pimenta-do-reino se beneficiam com a con-
sorciagdo com coqueiros ou qualquer ‘outra planta que proporcione al-
guma sombra.

Em regides com solos argilosos a consorciagdo com leguminosas
pode ser feita. Vai a regra que se o solo tiver mais que 25% de argila,
uma cobertura viva com leguminosas é favordvel, mantendo-c mais
Umido gue solo fimpo. Quando, porém, o teor em argila baixar, uma
consorciagdo ¢ duvidosa e, quando a argila cair abaixo de 10%, a con-

sorciagéo prejudica seriamente a cultura, por gastar a pouca 4gua que

este solo podia reter.
Consorciacdes favordveis sdo:

cafesiros com lab-lab
hévea com centrosema
dendezeiros com estilosantes

Planta-se hévea embaixo da sombra de guandu e consorcia-a
com acal etc. Pode-se concluir que uma associagio com plantas
companheiras é preferivel & monocultura, que sempre serd a pior das
hipbteses. .

" 0 retorno da matéria organica e a

alimentagao da vida do solo

Como j4 foi dito anteriormente, a vida do solo necessita de ali-
mentacdo e esta 6 a matéria organica. A queima da matéria organica pa-
ra destruir pragas e sementes de invasoras se reflete desfavoravel-
mente sobre a vida do-solo, que agora passa fome e em parte morre, o
que contribui para a criagdo de pragas a partir de excrecoes radicu-
lares.
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Também o conselho bem-intencionado mas mal pensado de dar
a Soca ou resteva ao gado prejudica o solo e sua vida. Temos nossos
animais domésticos invisiveis & silenciosos no solo e os grandes e ber-
rantes por cima do solo, nos pastos. 1.6gico que nos inclinamos a pre-
ferir os que se enxergam em detrimento dos que ndo se enxergam
nem se ouvem. E mesmo assim a fome da vida do solo significa de-
cadéncia da estrutura porosa do solo e, consequentemente, menos ar
e dgua para a planta, que absorve menas, metaboliza menos e, portan-
to, € malnutrida e suscetivel a pragas. E, em solos decadentes, ndo
ha gado que se mantenha forte e sadio. Tudo entra em espiral des-
cendente! E mais interessante plantar um suplemento para o gado e
dar a soca ou resteva para a vida do solo.

A idéia de que matéria orgénica deve ser aplicada em forma de
composto pode ser correta em clima temperado, onde a decomposicao
€ muito mais demorada e, especiaimente, onde existe muito esterco
de gado acumulado durante o inverno com neve e gelo. Entre nés, o
“composto de drea” é mais pratico, ou seja, deixar a palha no lugar
onde foi produzida. E se a ferra for quimicamente pobre, aduba-se a
palha com um fosfato cdlcico para melhor decomposigdo por micror-
ganismos. Este adubo pode ser de lenta solubilizagao, como termofos-
fato, escoria-de-thomas ou farinha de ossos. Pode ocorrer que 0s mi-
crébios néo decomponham por ser o solo pobre demais. A hipétese de
que ndo existem microrganismos nem animais pequenos ndo cabe,
uma vez que mesmo se N0 existissem no solo seriam trazidos pelo
vento. Sempre aparecerdo em ambiente favoravel a eles.

Quanto mais palha a cultura deixar, tanto methor para o solo. O
pequeno agricultor que néo possui trator se assusta com as dificuldades
causadas pela palha no preparo do campo. Mas se ele construir um
rolo-faca simples com uma tora de arvore de 1,5 m de comprimento ¢
40 cm de didmetro, colocando 5 molas veihas de caminhdo bem afia-
das como facas, a palha ser cortada em pedacos, podendo ser venci-

-do pelo aradinho. A aragéo deixard o campo “sujo” com palha para fora

€ palha para dentro do solo. Mas é isso mesmo. Em quatro semanas a
palha serd quebradica que uma segunda aragéo e uma grade desman-
chara,
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A adubagio verde -

A adubago verde é outro recurso para nutrir & vida do solo. Nao
enriquece o solo em matéria organica e até gasta algo do seu hdGmus,
mas enriquece a vida e pode melhorar a terra pela abundancia de rai-
zes. Planta-se alguma cuitura, preferencialmente leguminosa, na en-
tressafra. Ela cobrir4 a terra durante os meses sem cultivo e fomecers
especialmente nitrogénio para a cultura seguinte.

A adubagio verde ndo somente enriquece a rotagso de culturas,
mas € igualmente um meio eficaz para combater nematdides, enrique-
cer o solo em nutrientes Gue mobiliza e combate pragas e pestes pela
simples diversificagdo da vida. H& culturas que reagem melhor ao ni-
trogénio orgdnico, adicionado por uma adubagéo verde do que ao ni-
trogénio sintético trazido pela fertilizagdo comercial. Exemplos sdo o
feijio e a mandioca. Também. a adubagéo verde ndo pode ser enterra-
da profundamente. Em cultivos perenes basta roga-la, O efeito & idén-
tico ao da mistura com a terra. Importante ¢ somente néo deixar a le-

.guminosa sementar para ndo “praguejar” o campo.

A descompactagio e permeabilizagio do solo

Os solos se compactam pela:
1 — aragéo profunda virando a terra instével a agua para a superficie;
2 — exposi¢io do solo limpo ao impacto das chuvas;

3 — movimentagdo despreocupada de maquinas agricolas, que podem
passar entre 18 e 30 e mais vezes durante um tnico cuitivo sobre
© campo;

4 — falta de matéria orgénica @ recuperagio deficiente da camada
grumosa superficial.
A profundidade da araggo

A profundidade da aragdo nag deve ser regulada segundo a po-
téncia do trator, mas segundo a camada bem enraizada do solo. O que
for bem enraizado & terra grumosa estdvel ao impacto da dgua. Por-
tanto, a aragéo nunca deve ser mais profunda do que 2 ¢m abaixo da
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camada bem enraizada e, em nosso clima, nédo deve ultrapassar 15
cm. Abaixo de 15 em, o solo geralmente é impregnado de antibidticos
excretados por fungos e lixiviados da camada superficial. Af dificilimen-
te se assentard uma vida diversificada, e todos conhecem os barran-
€os ao lado das estradas, que levam muitos anos para se gramar.

Um solo estéril ndo & estdvel ao impacto das gotas de chuva, A
primeira chuva forte formard uma crosta dos grumos desmanchados.
Parte da argila é levada para dentro do solo formando a tdo conhecida
laje que castiga nossos solos de cultura,

Apbs seis semanas, a tera se “assenta” e serd tao dura ou mais
dura como antes da aragao.

Se se pretende afrouxar a temra mais profundamente, tem-se de
usar um “subsolador”, ou seja, algum implemento, como um pé-de-pa-
10, que quebra os adensamentos mas no revolve a terra. A “subsola-
¢a0" ndo significa que se tem de trabaihar em 40 ¢m de profundidade.
Trabalhar até 22 a 25 ¢m de profundidade é suficiente, O que im-
porta é que a temra instavel & agua néo seja virada & superficie.

Tambéma movimentagao das maquinas tem de ser cuidadosa-
mente planejada. Atualmente, em muitas regibes, a pulverizacéo com
defensivos ¢ feita pela aviagdo agricola, que poupa a terra da pressao
das maquinas.

A adubacdo-e calagem e a vida do solo

Sem o nutriente célcio ndo sobrevive nem planta nem micrébio,
de modo que calagens médicas que oscilam entre 800 kg/ha ém terras
arenosas, até 2 000 kg/ha em terras argilosas beneficiam a vida do
solo. Porém, a corregdo brusca do PH pela aplicagao de 20 a 30 t/ha
de calcdrio altera tio profundamente as condi¢bes do solo que destri
muito mais do que ajuda.

A maior Parte da vida dos solos tropicais & adaptada a um pH en-
tre 5,3 e 5,8. Assim, as bactérias que formam os grumos vivem num
pH de 5,6. E como as enzimas funcionam somente num determinado
pH, cada mudanca impossibilita seu funcionamento & acarreta a fome
& morte das bactérias que viviam através delas.
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A adubacdo quimica ou comercial, criteriosamente ‘usada, au-
menta a massa vegetal & portanto a matéria organica que retora ao
solo. Por isso, pode ser uma medida para a recuperacdo do solo. Mas
quando arbitrariamente usada ém quantidades excessivas, como na
floricultura .ou no cuitivo de batatinhas, contribui, de maneira dréstica,
para a degradagao do solo. Por isso, Voisin disse: -

“O adubo quimico pode ser um meio milagroso para recuperar o
solo, mas também pode ser um meio perigoso para destrui-lo.
Tudo %uo:% do critério de seu uso”.

Os adubos muito faciimente soldveis na dgua nio somente séo
mais facilmente lixiviados do solo, mas também séo ligados, como o
fésforo, ou perdidos para o ar como o nitrogénio. Portanto, as formula-
¢des recentes j4 n&o trabalham mais com adubos altamente hidrosso-
liveis. E especialmente o nitrogénio amoniacal, como abidtico forte,
possui efeito nefasto sobre a vida do solo, Faz tempo que se sabe que
as bactérias noduladoras néo fixam nitrogénio em presenga de adubos
nitrogenados  nem as bactérias de vida livre. Morrem os nematoides,
mas ndo somente os que poderiam ser parasitas, mas também os que
vivem de matéria organica, mata os pequenos animais do solo inclusi-
ve minhocas e com isso contribui para a degradagéo do solo.

Vale lembrar. tudo que beneficia a vida recupera a terra, e tudo
que a prejudica degrada a terral

A cobertura do solo

- Quando se fala de cobertura do solo, geralmente se imagina a
88;:3 morta ou “mulch”. Na intengdo de manter o solo permanen-
temente coberto, desenvoiveu-se o Plantio Direto. Uma camada de 2
cm de palha na superficie j4 protege o sistema poroso do solo, garante
a infiltragéo de 4gua e a entrada de ar ¢ mantém a temperatura mais
amena. Com 5 a 6 cm dg matéria orgénica em cima da terra nao exis-
te mais seca que prejudique a cultura, como mostra a fazenda de
Frank Dirksta, perto.de Ponta Grossa - PR.

Tanto as plantas como a vida do solo necessitam de temperatu-
ras amenas e suficiente umidade. Perde-se muita agua por superaque-
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cimento da superficie do solo. Sabe-se por ensdios da Embrapa, em
Goigs, que tdo importante como a 4gua é a temperatura, porque,
mesmo em solos secos, a temperatura amena impede que as plantas
murchem. E quando se considera que a partir de 32° C no solo a plan-
ta nem absorve mais dgua, a importancia da temperatura ressalta
mais.

A maior parte dos animais e microrganismos do solo nio possui
defesa contra o calor e seca. Eles dependem da protegéo do solo con-
tra o sol. Portanto, uma cobertura do solo, tanto faz se for feita com
paiha ou por uma vegetagac mais densa, como OCOITe NUMa consor-
ciagéo, ou por um espagamento menor, beneficia tanto a vida como a
resisténcia e produgao das plantas.

Entre nbs, um solo agricola facilmente alcanga 50° C e, em casos
extremos, pode chegar até 76° C, enquanto na Africa reporta-se até
83% C. N&o ha vida que agliente, a néo ser uns pouquissimos micror-
ganismos.

Pelo aquecimento do solo ocorre:

1 - A morte de grande parte do solo, inclusive de minhocas, e
hé, conseqlientemente, uma selegdo drastica de seres vivos
adaptados a estas condicOes adversas.

2 — O oxigénio no solo se torna menos soitivel, necessitando, portan-
to, de um arejamento melhor do solo. Quem mais se prejudica
séo as plantas, cujo metabolismo depende do oxigénio no solo.

3 — A maioria das plantas ndo consegue mais absorver 4gua acima
de 32° C, parando de crescer,

4 — Em conseqiiéncia da falta de dgua, as plantas aumentam sua
respiragéo, gastando mais substancias fotossintetizadas, restando
pouco para a formagéo de proteinas, amidos graxos etc.

5 ~ As ralzes acumulam 2,0% menos carboidratos por cada 0,5° C
acima de 36° C temperatura do solo. Portanto sdo mais fracas,
absorvem menos e, como flores e frutos dependem destas reser-
vas, as colheitas sa0 menores.
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Em seguida, trés exemplos da protego do solo contra a insolago:

1) Em Ronddnia, os pimenteiros-do-reino sfo podados embaixo e
mantidos rigorosamente limpos, Mesmo bem adubados, sdo verda-
deiros ‘mostrudrios de deficiéncias minerais, especialmente de
magnésio 6 enxofre e de doengas fingicas. Os pequenos agriculto-
res amontoam ao redor dos pés toda a madeira que sobrou da
queimada € roga da mata e tem pimenteiros vigosos, bonitos, ver-
des, sem doengas e sem deficiéncias. Como se trata de madeira
muito 'dura, que néio conseguiu queimar, ndo existe a possibilidade
de forecer minerais na decomposi¢do, mas unicamente a manu-
tengdo de uma temperatura mais baixa da terra, que permite uma
absorgéo continua. Por isso, os pimenteiros s50 melhor nutridos.

2) No Vale do Ribeira, os teicultores se apavoraram pela decadéncia
imefredvel de suas lavouras. Quando resolveram plantar mudas no-
vas entre 0s pés decadentes de ché-da-india, para sua surpresa ob-
servaram a recuperagéo quase que milagrosa dos pés vethos gra-
¢as ao maior sombreamento do solo.

3) Perto de Paranavai, no norte do Parand, existe um cafeicultor que,
além do trato comum, resolveu acolchoar seu cafezal com capim-
gordura. O resultado foi que, em lugar de 40 sacos/1000 covas, co-
Iheu 265 sacos/1000 covas, ou seja, 800 sacos por alqueire.

Em nosso clima, a cobertura do solo se torna imprescindivel
quando se pretende ter cultivos sadios. Pode-se fazer uma cobertura
morta com algum material orgénico como capim seco, casca de anoz,
bagago de cana, casca de café, palha etc. Também pode ser um espa-
gamento menor, onde as proprias plantas protegem o solo, e que se
torna sempre mais comum. Colhem-se cachos, espigas ou raizes me-

nores, porém, por hectare, a colheita é maior. Pode ser uma cultura

consorciada ou simplesmente a cobertura do solo na entressafra por
uma adubagso verde.

0 vento e seu efeito
A brisa agraddvel que refresca os dias quentes ¢ justamente a

razéo de coiheitas menores. Leva muita umidade e gés carbdnico e,
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embora as plantas possam absorver os nutrientes, ndo conseguem
metaboliza-los. Assim, suas folhas s&o ricas, mas as plantas crescem
pouco.

O problema n&o ¢ o vento frioc ou quente, mas simplesmente a
constante varredura da umidade e de CO,. E como as plantas crescem
menos, produzindo menos matéria organica, também volta menos ao
solo e sua vida, ficam famintas.

Faixas de quebra-vento, que diminuem a incidéncia de vento em
70%, duplicam as colheitas, tanto de cana-de-agticar como de café, ci-
tros, feijdio ou hortalicas. Na Amazénia, o vento e a falta de alguma
sombra podem baixar a produgéo de tal maneira que se torna antieco-
ndmica,

Vai a regra que o espago protegido corresponde trés vezes a altu-
ra da faixa de quebra-ventos. Portanto, uma fileira dupla de milho, de 2m
de altura, protege 6 m de feijdo. E uma faixa de grevilhas de 8 m de
aitura protege 24 m de cafezal. Quebra-ventos sdo uma das medidas
para aumentar as colheitas restituindo & vegetagéo a isengio de vento
da paisagem nativa, indispensével para a otimizagdo do crescimento,
resisténcia e produgéao vegetal.

A escolha do defensivo

Por enquanto ha poucos defensivos naturais como rotenona,
quassia, nicotina (fumo) e piretrdides. Existe o Baculovirus, horménios
sexuais atraentes, horménios juvenis, que impedem o amadurecimento
das fémeas, inimigos naturais, como a joaninha e Metarrhiza, mas o
combate das pragas com defensivos quimicos é o mais usado. Aj de-
pende muito da escolha acertada, optando-se pelo menos téxico e o
mais eficiente. Existe o grande perigo de induzir resisténcia aos inse-
tos-praga.

Assim Chaboussou mostra que Oigium ou mildio em parreiras
aumentou mais que 100% com o© usc de Propineb e Maneb, mas dimi-
nuiu com Captane. Se a peste aumentar logo ap6és © “combate” impli-
ca necessariamente em pulverizagdes mais freqiientes. O mesmo ocor-
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re com acaricidas. Neste ensaio, Carbaryl e Parathion provocaram um
aumento do parasita em até 500%., enquanto Trithion, DDT e Diazinon
© mantiveram ao nivei do testemunho, como mostra a Figura 7

Propineb Moneb

700+ Zineb
6004
5004

400 Testemunho

3004

2001 Captane

100 4+

Coeficiente de ataque de mildio (Oidium) em parreiras em fungio de diversos
fungicidas
11000 T
_ Carbaryl  Prathion
10000- bary.
90001
80004
70004
60004
50004
40004 Diazinon
30004 Testemunho eIt
206004
1000

Trithion

Multiplicaggo de dcaros de parreira Eotetranychus carpini irtis em conseqiiéncia
de acaricidas.

Figura 7 — Nestes histogramas mostra-se que, embora todos os inseticidas e
fungicidas matem o-parasita, nem todos conseguem manter a popu-
lagéio baixa por mais tempo, obrigando a aplicagGes freqgiientes de
agrotoxico.

Fonte: Chaboussou, 1966 ¢ 1969, respectivamente.
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Pefa escolha inadequada de um defensivo, pode-se intensificar o
aparecimento da praga, de modo que a pulverizagdao com qualquer
preparado toxico ndo ajuda e somente custa caro. E a eficiénecia do
produto depende do estado nutricional da cultura. Uma cultura com re-
sisténcia razodvel reagird muito melhor a um defensivo que uma cultu-
ra com nutricdo completamente desequilibrada.

Se as pragas forem criadas por se descuidar do solo, no minimo
devem ser combatidas de maneira mais econdmica e menos t6xica
possivel. E a toxidez dos produtos tende a aumentar, -porque a resis-
téncia das plantas tende a diminuir por causa da decadéncia dos so-
los. E quem deve ser culpado pela toxidez dos defensivos ndo & a in-
dustria quimica mas o agricultor, que ndo soube nutrir suas culturas
adequadamente e manter seus solos em condigbes produtivas, de mo-
do que os produtos menos téxicos j4 ndo fazem mais efeito.

A resisténcia das plantas

Quando se.abre um livro de fitopatologia, encontram-se sobre re-
sisténcia vegetal vérios fatores enumerados, a partir da resisténcia a
penetragdo do patégeno e barreiras mecanicas e quimicas, a presen-
¢a de substéncias téxicas como fendis, inibidores de crescimento, ne-
crose do tecido vizinho, desintoxicagdo metabdlica, barreiras estrutu-
rais etc. Mas ndo responde & pergunta: quando uma planta & resis-
tente?

No ecossistema nativo nédo existe ataque devastador generaliza-
do de pragas e doengas. E se encontrar uma arvore praguejada na ma-
ta virgem entdo jd estava condenada. Diz-se que a‘mata & milenar. A
mata sim; as drvores nao. Estas nascem, crescem, vivem algum tempo
e depois momem cedendo seu lugar a outras. Se uma arvore tiver 250
0ou 300 anos, é muito. Geralmente néo alcangam.esta idade, -

.No Sul do Brasil, nos cultivos de acdcia-negra, o besouro-serrador
(Onvidéres impluviata) faz muitos estragos nas plantagées cortando ga-
lhos e &rvores novas. Porém existem &reas préximas as atacadas, on-
de ele nunca entra. Por qué? O que & diferente nas 4reas atacadas? E
em Sao Paulo o serrador somente ataca arvores deficientes em mag-
nésio.
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Coisa semelhante ocorre com as satvas. Numa floresta sempre
cortam as folhas de um ou outro pé e nunca dos outros, Nurm canteiro
de rosas sempre desfotham uma variedade e as outras ndo. E geral-
mente séo pés enfraquecidos por alguma razio,

No cultivo de trigo aparece 0 pulgéo, geralmente em “reboleiros”,
N&o atacando o restante do campo. Por que aparece somente ai? E
inspecionando ‘estas areas atacadas, constata-se que sdo manchas
com terra mais compactada, com o subsolo 4 vista pela eroso, ou de
qualquer maneira desfavorédvel ac crescimento do trigo.

Na >6_m:z=m existe o cancro-citrico como no Brasil. Mas nao
existe campanha de eradicagéo. Ninguém se impressiona com ele.

Tomam seu aparecimento como caréncia aguda de matéria organica e

talvez de alguns micronutrientes, que se tornam pouco disponiveis se
falta matéria orgénica. Tudo depende do trato da terral

Quanto mais "velho de cultura” um solo estiver, tanto mais pra-
gas e doengas se alojam em seus cultivos. N&o é sinal de que nossa
tecnologia néo é capaz de manter as condigdes do solo recém-desbra-
vado? E quando ndo se sabe o que fazer, abandona-sé a terra para
que a natureza a recupere.

Nenhuma peste e praga, tanio faz se se tratar de fungos, bacté-
rias, virus, insetos, lagartas ou nematéides, pode prejudica uma planta
em equilbrio ‘nutricional. Muitas vezes séo evitadas pelos parasitas
plantas em equilibrio nutricional, por néo oferecerem condiges vitais.

.- Plantas em crescimento vigoroso ndo sio atacadas. Porém, o
crescimento forcado por altas aplicagdes de nitrogénio nao é vigoroso.
Ao contrério: plantas grandes com tecido pouco firme e seiva aguada
80 um verdadeiro eldorado de parasitas,

E bem conhecido que a adubagéo com NPK facilita doengas fun-
gicas em cereais, frutiferas e outras culturas, especialmente hortalicas.
Assim, os tomates adubados tém casca fina, came mais mole e apo-
drecem mais faciimente: o trigo é atacado por oldic e helmintosporio-
se: no algodéo, as pragas sdo mais variadas. E todas as culturas tdm
de ser deferididas porque.n&o alcangariam sua maturagéo e produg&o
se o homem néo os socomesse. Todos reclamam que as frutas e ver-
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duras tém menos gosto, o café menos aroma que antigamente, Antes,
se alguém fazia café toda a vizinhanga ficava sabendo através do
cheiro gostoso. Atualmente nem na prépria cozinha se sente o aroma
do café.

Ja faz 50 anos que se diz que NPK prejudica o gosto & o valor
nutritivo dos produtos agricolas. O problema ndo é o adubo, mas o de-
sequilibrio entre os nutrientes que uma adubagéo unilateral provoca.
Por isso, o valor biolégico dos produtos & baixo.

Que & Valor Biologico?

Valor biolégico é a possibilidade de a planta formar todas as
substancias de que & capacitada geneticamente. Assim, trigo deve
formar proteinas e antes de tudo gliten, para possuir alto valor a pani-
ficagéo. Trigo adubado com somente NPK e com defi¢iéncia de micro-
nutrientes consegue formar poucas proteinas. A maior parte dos ami-
nodcidos circula liviemente na seiva vegetal. Este trigo & biologica-
mente incompleto, menos nutritivo, com menor valor de panificagcdo e
menor resisténcia a doengas.

O café forma somente poucas substancias arométicas; no mitho,
os gréos ficam ricos em amidos, com aparéncia farinhenta, mas sdo
pobres em proteinas.

Por qué?

Uma planta necessita de 24 a 32 nutrientes minerais, até hoje
conhecidos; talvez sejam mais. Destes, mais ou menos 16 sio essen-
ciais ao desenvolvimento e frutificagdo. O restante, ndo considerados
“essenciais”, s40 necessdrios para a formagéo de proteinas, agticares
complexos, substéncias aromaticas, vitaminas, corantes; toxinas para a
defesa vegetal efc. Se eles faltarem, as plantas crescem e frutificam,
mas s&0 sem valor, sem sabor, sem defesa e sem resisténcia.

Dividem-se em macro e micronutrientes. Os macronutrientes sio
0s que se necessitam em grande quantidade; os micronutrientes, e a
maioria pertencente a estes, usam-se em pequenas quantidades, s
vezes somente em tragos. Mas a quantidade ndo & testemunha de im-
portincia. Os nutrientes tragos ou micronutrientes geralmente sao ati-
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vadores de enzimas, que so substincias que cataiisam processos
quimicos, ou seja, ajudam nestes processos sem entrar neles. Sem
enzimas, estes processgs também Ocoirem, mas muito lentamente,
Assim, uma reago com enzima demora 2 minutos; sem enzima, leva
3 horas. Deste modo, uma planta que n&o possui enzimas ativas é po-
!m em relacéo ao que poderia ser se tivesse enzimas funcionando.

As -enzimas sdo proteinas, enriquecidas por uma vitamina, a co-
enzima, e ativadas por um metal, que pode ser um macronutriente,
como potdssio ou magnésio, ou um micronutriente, como baro, cobre,
manganés, zinco, cobalto, molibdénio, niquel, chumbo ou outros.

Gragas & nossa tecnologia, conseguimos produzir frutas, grios e
verduras de formas apresentdveis e perfeitas. Mas parecem caixas
sem conteudo, Todas as substincias que fizeram sua riqueza, seu
contelido e gosto atualmente existem $6 em quantidades minimas.

H4 pessoas que aconselharn comprar somente as frutas e rai-
zes menores, as verduras defeituosas e desiguais, porque acreditam

_que assim seriam integrais. Mas, pergunta-se: como podem ser melho-

res se foram criadas de maneira idéntica aos outros, com a mesmissi-
ma tecnologia? Por que de uma lavoura convencional de tomates, pi-
mentao, alface e cenouras, 0s pequenos e deformados devem ser
melhores? Séo téo ruins como os grandes e bonitos, mas sdo ainda
piores, porque s&0 o refugo, impregnados com agrotéxicos e tao po-
bres @ sem gosto como os grandes.

Isso deriva da crenga de que produtos biolégicos tém de ser de-
formados. Por qué? De temas sadias saem produtos sadios, grandes,
representaveis e bonitos. Se “bioiégico” soments significa “sem adubo”
e a tema onde 6 cultivada & decalda e gasta, esta viséo pode ser exa-
ta. Mas nem por isso é lamentdvel e emdnea, porque de solos decal-
dos néo saem produtos biologicamente integrais.

Antigamente, todas as culturas eram selecionadas para o soio e
0 ambiente nos quals deveriam crescer. Atualmente, as sementes sao
criadas em lugares distantes sob determinadas condigbes de tecnolo-
gia, especiaimente adubagSes pesadas, irigagdo e defensivos, e as
terras {ém de ser adaptadas a estas varledades exéticas ao ambiente
no qual serfo plantadas.
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Assim, as sementes de verduras plantadas no Brasil séo criadas
nos EUA e Holanda, palses nérdicos com clima temperado e solos
pouco intemperizados, portanto mais ricos mas menos profundos. As-
sim sua capacidade de troca de c4tions esta entre 60 a 220 equivalen-
tes miligramas, enguanto entre nés & de 1,0 a 7,5 e.mg por 100 g de
terra. La uma adubagio elevada com NPK nao desequilibra ainda o
lastro de micronutrientes, por existir uma reserva grande nos solos. En-
tre nGs, o desequilibrio quase- é imediato.

Além disso, nosso estrume de curral ou nosso composto hao
conseguem modificar muito, porque provém de solos “pobres”, ondé
lajes impedem o aprofundamento das raizes. Se pudessem explorar
uma camada mais profunda do solo seriam mais ricos. Plantas adap-
tadas com raizes maiores e mais fortes conseguem ser ricas mesmo
em solos pobres, porque conseguem explora-los melhor. Enquanto ndo
récuperarmos nossos solos e ndo criarmos ecétipos, sempre teremos
culturas biologicamente deficientes, tomadas de pragas e doengas. E,
em solos muito decadentes, nenhuma adubagdo adianta muito porque
0 aproveitamento serd de deficiente a nuio e pode chegar até ser ne-
gativo, conforme a concentragéo de adubo e a deficiéncia de oxigénio
para 0 metabolismo.

Isso é demonstrado de maneira impressionante no Territério Fer-
nando de Noronha. A ilha principal possui solos de cinzas vuicanicas
muito ricos, talvez 0s.mais ricos da América Latina, A partir de dados
de 63 andlises destes 1 500 ha da ilha principal, feitas pela Embrapa
de Pernambuco, podia-se esperar encontrar um verdadeiro eldorado.

Tabela 9 - Média de 63 andlises de solo de Fernando de Noronha
(Embrapa, 1982)

Nutrientes Teor méximo Teor minimo Teor médio
Fésforo 880 ppm 110 ppm 313 ppm
Potassio 880 ppm 150 ppm 388 ppm
Célcio-magnésio 36,0 e.mg % 5,5 e.mg % 17,9 e.mg %
Aluminio trocdvel 0,2e.mg % 0,0emg % 0,05 e.ng %
Matéria organica 4,0 % 1,0% 1,8%

pH 7,5 5,6 6,5
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O clima tropical com 6 meses de chuva e 6 meses de seca, com
1 400 mm de precipitagdo/ano, a0 meio do oceano, deixava supor uma
vegetagdo luxuriante. Mas, de fato, existe 14 a caatinga mais miseravel
do Nordeste.

Por qué?

A tema é totalmente compactada e, a partir de 5 cm de profundi-
dade, ndo entram mais raizes. A dgua escorre na sua maior parte. O
vento € uma permanente e impede o restabelecimento de uma vege-
tagéo arbérea. Existem somente aigumas matas residuais.

Todas as culturas anuais mostraram uma caréncia aguda de cél-
cio e isso em solos que, em parte, beiram a niveis extremos de célcio
ainda suportados pelas plantas. No gado bovino e caprino sdo comuns
convulsbes teténicas por causa da hipocalcemia, ou seja, falta de cdl-
cio, e se nao receberem uma injecéo de gluconato de céicio morreréo.

Isso mostra que a riqueza mineral de um solo ndo garante ainda
a boa nutricéo vegetal. A quantidade de chuvas que cai ndo garante
sua penefragéo no solo. E somente a 4gua que penetra no solo rega
as plantas! Uma planta somente é bem nutrida se consegue absorver
e metabolizar os nutrientes existentes no solo. E isso depende das
condigbes biofisicas favordveis. Portanto, mesmo em terras ricas, as
plantas podem ser pobres e fracas. E o que a planta ndo pode retirar
da terra o animal e o homem ndo podem receber, ficando igualmente
fracos.

A resisténcia de uma planta ndo ocorre gragas aos nutrientes no
solo, mas gragas as substancias metabolizadas. Planta com valor biols-
gico integral no serve como alimento para pragas e doengas.

Quando uma Planta é Resistente

Uma planta é resistente enquanto crescer vigorosamente e
quando for capaz de formar todas as substancias de que é capaz ge-
neticamente em prazo reduzido.

A resisténcia baixa na medida que 0 metabolismo se torna mais
mOoroso e comegam a circular substancias sollveis na seiva como ni-
trogénio, substincias nitrogenadas, amino4cidos, aglicares primitivos
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etc. Numa planta sadia as substancias que a seiva traz logo so trans-
formadas para produtos vegetais como proteinas, vitaminas, graxas,
amidos, aglicares complexos etc.

E o metabolismo se torna moroso por.

1 — falta de oxigénio para a raiz;

2 — falta de enzimas em auséncia de micronutrientes;

3 - falta d& nutrientes plésticos, que séo enxofre e nitrogénio;
4 — falta de macronutrientes em geral.

Um metabolismo fraco pode ser detectado através de fotografias
infravermelho, que registram o calor emanado pelas culturas. Um me-
tabolismo ativo usa muita energia, que é calor. Cutturas que possuem
um metabolismo ativo mostram uma coloragéo forte enquanto os de
metabolismo fraco possuem uma coloragdo apagada e até diferente.
De modo que nos EUA existe até um servigo de adverténcia aos agri-
cultores, os quais s&o prevenidos sobre a suscetibilidade de suas cul-
turas e a necessidade de sua defesa.

Na Holanda existe um servigo de alerta fitossanitdrio nas regioes
com precario nivel de potassio nos seus solos. Os bataticultores séo
advertidos a defender suas plantagGes contra a fitéftora, ao aproximar-
se uma temporada Umida, admitindo-se que a resisténcia vegetal bai-
xa devido a lixiviagdo de potdssioc que ao mesmo tempo beneficia o
fungo.

A integridade biolGgica pode ser vista nitidamente no exemplo de
uma fartaruga. Enquanto hutrida com verduras da feira, ndo cresceu
durante um ano, nem aumentou de peso. Mas quando recebeu plantas
nativas e pdde comer raizes de capins, ela dobrou de tamanho e peso
et meio ano.

.Num ensaio com repolho, feito em 28 canteiros de 1 m? de ta-
manho, constatou-se que as borboletas brancas de repotho (Ascia mo-
nusta) somente depositavam seus ovos em alguns tratamentos e que

as lagartas também ndo passavam para 0s tratamentos evitados pelas
maes.
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Tabela 10 ~ Ataque por lagartas de Ascia monusta em repolho
conforme o tratamento

Ataque
Aniquilador Forte Fraco Nulo

Testemunho - 0 - -
NPK 0 - _
Estrume de curral e - 0 B
NPK + estrume de curral - 0 = -

Estrume de curral e - - -
micronutrientes

Estrume + NPK + micro- - - - 0
:.._E.msa .

Tratamento-

o
|

Verifica-se que os tratamentos com estrume e migronutrientes
mais NPK néo foram atacados enquanto aniguilaram o repolho aduba-
do somente com NPK: A distdncia n&o era tdo grande que justificasse
a auséncia de borboletas e lagartas nos canteiros com estrume e mi-
cronutrientes. E embora 4s vezes o-canteiro vizinho j4 era comido to-
talmente, as lagartinhas nao passaram. Alguma coisa néo lhes serviu ai.

Um exemplo que facilita a compreenséo é o do pulgdo, O Aphidio,
um inseto delicado, com trompa muito fina, vive furando as pare-
des celulares de folhas e sugando a seiva agucarada. Formigas se
aproveitam disso, “ordenhando” os pulgées e transportando-os para os
“pastos novos”, se elas consideram as folhas velhas j4 esgotadas. Mas
também um fungo aparece em seu séquito, que causa a fumagina

(Caprodium), que se aproveita do liquido doce “derramado” pelos pul-
goes.

Alguns culpam as formigas pela disseminagéo dos pulgdes. Mas
combater as formigas seria combater o trovio para que n&o haja raios.

Os pulgbes somente conseguem furar as paredes celulares
quando estas s&o finas e rigidas. Plantas bem abastecidas com potés-

100-

sio, que estd em equilibrio com o boro, possuem paredes celulares
mais grossas e elasticas, que cedem quando o pulgdo tenta fura-las. E
quando, apesar de toda dificuldade, o pulgdo consegue furar a célula,
a seiva de planta bem abastecida com calcio coagula imediatamente
quando em contato com o ar. O pulgdo nio consegue sugar nada.
mmmﬁma-_zm somente duas alternativas: ou ir embora procurar outra
planta onde se possa nutrir, ou morrer de fome. .

Portanto, pode haver quatrihGes de pulgdes se as plantas sao
bem-nutridas com potéssio e cdicio em proporgbes certas; com seus
antagonistas boro e magnésio, néo h4 puigéo que as ataque.

Além da resisténcia natural, dada pelo metabolismo rapido e a
consegiiente formacgéo de substancias vegetais, a planta possui ainda
dispositivos de defesa, como uma casa construida com todas as pre-
caugdes contra incéndio ainda possui seus extintores. Estes dispositi-
vos de autodefesa servem para periodos de resisténcia baixa. Estes
dispositivos sao:

1 — a formagdo de substéncias fendlicas e outros téxicos nas folhas
para defender-se de fungos;

2-a uancmmo de &cido clorogénico e cianidrico nas raizes e sua ex-
cregao para a rizosfera;

3 — desintoxicagio metabdlica;

4 — a hipersensibilidade que implica a morte rapida das células vege-
tais no local da invasao;

5 — aproducdo de gomas e resinas ao redor das células atacadas;

6 ~ a absorgdo de antibiéticos do solo, produzidos por fungos da ri-
zosfera,

Provavelmente h4 ainda outros menos conhecidos:

A resisténcia da planta baixa em épocas de seca ou chuva conti-
nua, onde os nutrientes séo pouco disponfveis ou lixiviados. Também
em periodos de m_m<mamm necessidades de nutrientes e maior absorcéo
pode haver dificuldades de encontrar todos os nutrientes necessarios,

€omo na época da formagéo de botdes e durante a maturagio dos frutos.
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Depende, pois, de nossa habilidade de diminuir o impacto de es-
trangulamentos nutricionais para manter -as plantas sadias. Em perio-
dos secos existem problemas de absorgdo de nitrogénio, zinco e boro,

€ em épocas chuvosas hé lixiviagéio de nitrogénio, potéssio e boro, ao
lado de célcio. Em terras bem enraizadas, a lixivia¢éo e o efeito de se-
ca séo menores.

- A resisténcia da planta sempre diminui & medida que o solo de-
cai. Por isso, em roga nova, pragas e doengas s30 muito mais raras
que em terras “velhas de cultura”.

O Que a Dcecadéncia Fisica Muda no Solo

Reconhece-se & decadéncia fisica de um solo quando a superfi-
cie encrostar e rachar; quando as raizes retorcerem e virarem em pou-
ca profundidade, as vezes j4 em 8 a 10 cm; quando a 4gua da chuva
empossar ou escorrer conforme da topografia do terreno e quando
houver efosdo e enchentes.

Em terra sadia, as ralzes se muBE:nm:.,_. ndo empossa agua, 0
arado néo vira torrdes a superficie, ndo h4 erosdo mesmo apos chuvas
torrenciais, ndo tem crostas na superficie, nem areia depositada entre

as linhas de plantio. O efeito dos adubos & grande e doengas e pragas.

s40 poucas.

" A decadéncia fisica, cujas razdes j4 foram indicadas, provoca
uma série de problemas colaterais, que, muitas vezes, se pretende sa-
nar por métodos inadequados.

Assim, por exemplo, a caréncia mdiltipla de nutrientes que as
plantas podem demonstrar néo se pode sanar pela adubagao. Néo sdo
os nutrientes que faltam, mas o ar para sua metabolizagdo. E como a
matéria orgdnica restabelece o sistema poroso superficial do solo, é
considerado como “adubo” milagroso. Mas seu efeito principal ndo &
de adubo mas de “condicionador” do solo, facilitando a absorgdo e me-
tabolizagao.

A decadéncia fisica do solo modifica:

1 - O arejamento. Faitam os macroporos superficiais e entra menos
ar, menos oxigénio na terra. Existe, portanto, menos oxigénio &
disposicdo: .
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da raiz,
dos compostos minerais,
da vida do solo.

Com menos oxigénio no solo, a raiz sofre sérios transtornos e
com ela toda a planta.
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dificuldade em absorver 4gua por causa de um metabolismo
fraco;

gastam-se ' muitos carboidratos para liberar muito pouca
energia, {até 1/39 do nommal) e, portanto, sintetizam-se pou-
cas substancias;

perde-se nitrogénio ac ar em forma amoniacal e elementar,
por causa de uma nitrificagéo deficiente ou ausente;

dificulta-se a absorgdo de macronutrientes na seqéncia
K>SN D>P> Mg >Cg

ocorre a formagdo de compostos minerais “reduzidos”, quer
dizer, eles perdem seu oxigénio, trocando-o por hidrogénio e
torando-se altamente “disponiveis” e t6xicos. Como:

mow ————— mIN OON lllll L OIA.
Fet3-..--» Fo+2 Mn+3—- ... Mn+2

as ralzes excretam aminodcidos, dlcoois, diversos acidos or-
génicos como succinico, iatico etc., provocando uma vida
anormal e estranha ao redor delas;

Mmaior gasto de dgua para formar 1 kg de substéncia organi-

ca seca (até 4 vezes mais);

‘menor producdo de substincias de crescimento como gibe-

relina;

menor resisténcia a pragas e pestes, devido & nutrico defi-
ciente e desequilibrada;

menor absorgdo de micronutrientes.
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2 - A é&gua. Os mesmos poros que sefvemn para o arejamento servem
para a infiltragéo de agua. Sé faltarem macroporos, sempre falta-
réo ar e &gua, a ndo ser em campos imigados.

2.1 falta de 4gua por infiltrar menos:

22 a planta absorve menos 4gua mas gasta mais dgua devido a
sua ma nulrigao nestes solos;

2.3 a dgua que ndo consegue infiltrar-se no chéo, escore cau-
sando eroséo, enchentes & em seguida seca. Portanto, as
microbacias que devem combater a erosio num conjunto fo-
pogréfico de propriedades, podem diminuir a eros30, mas ndo
conseguem fornecer oxigénio a raiz, nem suficiente agua.

3 — Compactagdes, adensamentos e crostas

3.1 As raizes sdo confinadas & camada superficial ‘do solo, so-
‘frendo de calor e seca e, como exploram um espaco muito
reduzido de solo, “faltam” nutrientes e 4gua, agravando ainda
mais a situagéo precédria das raizes e com ela das plantas.
Aduba-se, mas em casos de decadéncia avangada o adubo
aumenta- o problema da caréncia de oxigénio e da 4gua, po-
dendo provocar até uma “seca fisioldgica”.

3.2 O aquecimento da superficie do solo. Na impossibilidade de
se refugiar para camadas mais profundas do solo, devido a
laje, a raiz:

3.2.1 ndo consegue acumular o suficiente em reservas de
carboidratos sendo por cada 0,5° C acima de 36° C, 2%
menos carboidratos. A formagdo de flores e frutos de-
pende destas reservas;

3.2.2 menor formagéo de sementes e frutos;

3.2.3 menor disponibilidade de oxigénio. Quanto mais quente
a agua do solo tanto menos oxigénio se dissolve nela e
tanto menos a raiz recebe. Calor induz & caréncia de
oxigénio, indispensével para o metabolismo, que, por-
tanto, diminui.
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3.3 erosdo e maiores “riscos climaticos™

3.4 pouco efeito da adubagdo comercial e que pode ser até nulo
&, ém casos extremos, negativo, baixando as colheitas;

3.5 pouco efeito dos defensivos devido a baixissima resisténcia
das plantas e &s condigdes favoraveis aos parasitas.

Verifica-se que a compactagdo e o adensamento do solo ndo
somente provocam erosdo e um metabolismo moroso, mas dificultam
a vida da planta como um todo. Cada fator mudado altera uma série
de outros fatores, de modo que as condiges de vida se tornam dife-
rentes, mais desfavordveis. A planta luta pela sobrevivéncia, néo pos-
sui mais resisténcia ao frio, 4 seca, as pragas e pestes, enfim depende
inteiramente de uma tecnologia sofisticada para chegar até a colheita.

Por outro lado, as condigdes seletivas de um solo anaerdbico
e — e anaerébico é cada solo em que os macroporos. foram preen-
chidos com &gua, argila ou g4s carbdnico, ou onde simplesmente ndo
existem mais por causa do desmoronamento dos grumos que os for-
maram - provocam uma vida uniformizada com poucas espécies.
Al, o ataque as plantas & certo.

Agora entram os agrotéxicos para defender as plantas indefesas,
gragas as condi¢bes adversas do solo.

Mas, como ao ataque parasita precede uma série de modifi-
cacdes e transformagGes desfavoraveis do solo que dificultam a vida
das plantas, parece bem mais |6gico fazer regredir estas madificagbes
e transformagbes que provocam as plantas indefesas e os parasitas,
do que matar os parasitas, mas deixar as plantas fracas e portanto
pouco produtivas.

Melhorando as condig6es do solo, e com -isso das plantas, resta-
belecem-se 0s equilibrios naturais e com isso se aciona a autodefesa
das plantas.

Deve-se compreender que:

AR - AGUA ~ NUTRIENTES - ABSORCAO e METABOLIZAGAO -
EXCRECOES RADICULARES — SUBSTANCIAS TOXICAS versus
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MENOR ABSORCAO de AGUA — MAIOR-GASTO DE AGUA —
ENERGIA REDUZIDA - METABOLISMO MOROSO - CONDIGOES
SELETIVAS para a VIDA do SOLO
séo intimamente interligadas e se um dnico fator entra em declinio, ar-
rasta os demais. Criando condigbes adversas para a raiz e a planta,
criam-se condicbes para que as pragas e doengas, que se seleciona-
ram, ataquem plantas indefesas. :

PRAGAS ~ PESTES - EROSAQ - ENCHENTES — SECAS

séo um bloco, um pacote, que a natureza destruida apresenta. Estes
fatores nunca podem ser compreenclidos isoladamente. Quando apa-
recem erosao e pragas pode-se ter a certeza de que muita coisa esta
emada.

A base de um controle ecoldgico de pragas e doengas sao:
1 — o melhoramento das condigdes biofisicas do solo;

2 — o controle da vida do solo, através de sua diversificagao, que,
alids, ocome paralelamente com o melhoramento biofisico do solo;

3 — o aumento da resisténcia das plantas, que depende dum metabo-
lismo rapido e completo, resultado de uma nutrigéo equilibrada.

Os pivés sdo matéria orgénica para o solo e a vida e macro e mi-
cro nutricdo para as plantas.

A nutrigdo vegetal equilibrada

A nutricdo da planta somente é equilibrada quando receber todos
os nutrientes necessdrios em quanticlade certa para poder formar pro-
teinas e enzimas e todas as substancias para que foi geneticamente
programada.

Deve ficar bem claro que da semente néo se forma a planta. A
planta se forma dos minerais que retira do solo e do carbono que cap-
ta do ar. A semente somente é o cédigo.segundo o qual a planta se
formara. Este cédigo pode ser mudado, o que faz nossa engenharia
genetica, mas o efeito de sua modificagédo ou mutagéo depende do
solo e do que ele tem a oferecer.
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Os nutrientes existem em proporges exatas para cada espécie e
em niveis proprios para cada variedade.

O equilibrio dos nutrientes depende, pois, de sua existéncia na
proporgao exigida.

Algumas proporgbes que sempre existem:

N/Cu (nitrogénio/cobre)

Cuw/Mo/Co {cobre/molibdénio/cobalto)

P/S (tésforo/enxofre)

P/Zn (fésforo/zinco)

Ca/Mg + K (célcio/magnésio + potassio)

Ca/Mn,Fe (célcio/manganés, ferro)

K/Mg (potédssio/magnésio)

K/B (potéssio/boro)

N/P/K (nitrogénio/fésforo/potéssio)

Al/Ca + Mg + K (aluminio/célcio + magnésio + potassio)

€ outras,

Isso significa que, se aumentar o nitrogénio na dieta vegetal, deve-
se aumentar obrigatoriamente o cobre, para nfo gerar um'desequilibrio.

Se aumentar o fésforo tem de se aumentar igualmente o zinco.
Existem variedades de soja que reagem desfavoravelmente ao fésforo
enquanto néo se aplica também zinco.

Uma calagem pode fixar todo manganés e portanto pode causar
problemas especialmente em leguminosas tropicais.

Uma aplicagao isolada de molibdénio pode causar a deficiéncia
de cobre e cobalto.

Nitrogénio provoca um crescimento acelerado enquanto cobre &
um “redutor de crescimento”. Plantas de arroz em terrenos recém-des-
bravados poderdo ostentar um excesso muito grande de nitrogénio
quando existir a caréncia de cobre, freqliente em varzeas.

Este excesso de nitrogénio pode ser real ou induzido. Real, quan-
do o teor em nitrogénio sobe a 3% e mais. Induzido, quando o teor em
nitrogénio & normal, por exemplo 1,8 a 2,0%, mas quando existe a ca-
réncia aguda de cobre, de modo que a proporgdo entre os dois nutrien-
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tes se torna larga demais. Tanto faz se se trata de nitrogénio orgénico
ou sintético: os sintomas s&o iguais e, no arroz, a caréncia do cobre causa
a esterilidade das espigas. Trigo ndo se torna estéril por causa de defi-
ciéncia de cobre e excesso de nitrogénio, mas se toma suscetivel a
doengas fiingicas e tem um rendimento.muito menor do que poderia
obter se tivesse cobre & sua disposigao.

Existem plantas mais ou menos sensiveis a caréncia ou excesso
de algum nutriente. Cada caréncia induzird o excesso de seu “parceiro”

de propor¢éo.
Na nutrigdo vegetal existem trés possibilidades:

1 — A planta necessita muito de um nutriente, mas possui uma gran-
de capacidade de mobilizacdo. Assim, as solaniceas, como to-
mate, fumo ou batatinha, precisam de muito cloro, que mobilizam
eficientemente e o.absorvem liberalmente, nao existindo absor-
¢a0 seletiva para este elemento. Portanto, :ma,mom.ma de adubos
clorados como cloreto de potassio, porque ndo suportam mais
cloro.

2 - A planta necessita muito de um nutriente mas o mobiliza pouco.
_Portanto precisa de adubo, que o oferece em quantidade abun-
dante, por exemplo a beterraba, o boro.

3 — A planta riecessita pouco de um nutriente e consegue produzir
bem mesmo com quantidades que para outras seriam insuficien-
tes. Mas estas plantas também sdo mais pobres em substéancias
vegetais, como por exemplo o mitho hibrido em proteinas.

As plantas possuem sua linguagem, podendo mostrar o que esta
faltando. Séo estes os sintomas carenciais. As caréncias podem ser
“subcaréncias”, ou seja, ndo aparecem os sintomas mas jé baixam as
colheitas. Assim, a deficiéncia de cobre no trigo pode baixar a produ-
¢éo a metade sem gue aparega sintoma algum. Quando 15% da cultu-

-ra mostrar a deficiéncia, a fome é muito séria. Existern varios livros

sobre sintomas de deficiéncias minerais em culturas, como da Ameri-
can Society of Agronomy, publicado por Sprague, e cuja primeira edi-
¢A0 Hunger Signes in Crops apareceu em 1948; ou este de Wallace pu-

‘blicado em 1961, De Diagnosis of Mineral Deficiences in Plants: de Malavol-
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@ (1961) On the Mineral Nutrition of Some Tropical Crops; .de Primavesi
(1965) Deficiéncias Minerais em Culturas ou de Bergmann (1983) Farbatias:
Emihrungsstdrungen bei Kulturpfanzen, que teve sua edi¢do completada
em 1986, com a inclusdo de vérias culturas tropicais. Quase nio se
publica mais livro sobre a nutrigdo vegetal sem apresentar algumas
pranchas coloridas de deficiéncias minerais em plantas.

Os sintomas de fome nas plantas muitas vezes se confundem
com sintomas de doencas vegetals. Por qué? Primavesi (1964) res-
pondeu & pergunta provando que “ndo ha doenga vegetal sem prévia
deficiéncia mineral™

Assim, no inicio do século, a primeira doenca atribuida direta-
mente a uma deficiéncia nutricional foi a de podridao seca do broto da
beterraba-de-agdcar. O agente parasita isolado foi a Phoma betae, mas
como a0 mesmo tempo ocorreu a deficiéncia de boro, adubou-se com
este micronutriente, com o resultado que a doenga sumiu e o fungo
desapareceu. 7

Entre os primeiros fungicidas enquadram-se a calda-bordalesa,
essencialmente suifato de cobre e enxofre. O cobre, como antagonista
do nitrogénio, equilibrou seu excesso causado pela adubagdo com es-
trume de curral. O enxofre, como parte integrante de todas as protel-
nas, que para sua formagéo exigem um aminodcido contendo enxofre
em lugar de nitrogénio, como na cistina, era um eficiente praguicida,
nao por prejudicar os parasitas, mas por fomecer um nutriente deficien-
te, que possibilitou a transformagdo de amino4cidos em proteinas. E
como proteinas ndo séo atacadas por pragas, as plantas se salvaram,
ficando resistentes.

Quando ocorem caréncias nutricionais nem sempre a adubagéo
resolve. Pode ser que existam:

1 — afalta real do nutriente:
1.1 por causa do seu esgotamento no solo;

1.2 por causa de excesso do seu antagonista, como por exemplo
a falta de cobre por excesso de nitrogénio. Neste caso, a de-
ficiéncia é induzida pela adubagéo nitrogenada;
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1.3 por causa de variedades ndo ambientadas criadas para ecos-
sistemas diferentes;

2 - a caréncia de oxigénio no espago radicular, que diminui o meta-
bolismo e com isso a absorgao e o aproveitamento dos nutrientes
(solos compactados e adensados);

3 — a falta de 4gua para a absorgéo, Faltam nitrogénio, boro, zinco e
potéssio, especialmente em periodos secos, mas tornam-se nor-
mais com a chegada das chuvas;

4 - 0 excesso de calor do solo baixando ou impedindo a absorgio;

5 — o vento; as plantas sdo ricas em nutrientes, mas ndo metabolizam
por causa da fotossintese deficiente.

Em todos os casos, menos'em 2, 4 e 5, uma adubagao foliar po-
de ajudar a superar o problema. Porém, se faltar oxigénio por causa de

compactagéo, somente o afrouxamento e a adubagdo orgénica podem

ajudar. E se faltar fotossintee, somente quebra-ventos resolvem.

Numa lavoura de 50 alqueires de feijéo, que ostenfava todos os
sinais da faita de nitrogénio, foi feita uma adubagéo foliar com 2% de
uréia. Dolis dias mais tarde a lavoura estava morta,

Acontece que qualquer impedimento na formagio de proteinas
pode se manifestar como sendo a deficiéncia em nitrogénio. Os feijoei
ros tinham absorvido o suficiente em nitrogénio, até o nivel suportdve:
para as plantas. Mas como o solo era compactado, ndo conseguiram
metabolizé-lo. Com a adubagéo foliar, passou-se o nivel téxico de ni-
trogénio e os fefjoeiros mormreram intoxicados.

Tanto a falta de dgua como o excesso de temperatura podem le-
var a estragos sérios. nas culturas, como foi mostrado no exempio de
pimenteiros, que capinados a limpo mostraram a deficiéncia de enxo-
fre e magnésio, mas quando o solo ao redor deles foi protegido contra
a insolagdo, ndo apareceu deficiéncia alguma.

“Num ensaio com alho, a Embrapa de Goids verificou que em
solos mantidos com. muito-pouca umidade, no ponto do murchamento
tedrico (2,4 pF ou 15 atm. de tensdo), o alho deu ainda uma colheita
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de 7 toneladas quando o solo foi coberto com patha. Parece que nesta
cultura a irrigag&o serve mais para refrigerar do que para irrigar.

Em café, a cobertura morta aumenta sensiveimente a produgéo,
O vento, tanto faz se é frio, quente ou momo, prejudica. Mesmo em
solos ricos, as plantas podem ser fracas, com elevado teor de nutrien-
tes na seiva e nas folhas, mas sem possibilidade de metaboliza-los.
Faixas de quebra-ventos dobram a colheita.

O controle ecoldgico de pragas, portanto, é um controle integrado
das causas em lugar de um controle sintomdtico dos sintomas.

Ele visa primordialmente:

1 — Restabelecer a sanidade do solo € com isso seu vigor e seu potencial
produtivo. Com isso se controla o metabolismo vegetal. As técni-
cas sdo idénticas das de recuperagdo e conservagdo bioffsica do
soio. Métodos mecéanicos fazem pouco efeito.

2 — Aumentar a resisténcia vegetal através do fornecimento dos nutrien-
tes carentes, equilibrando as proporgées entre os nutrientes. Pre-
ferem-se fertilizantes de pouca solubilidade. E como o balango
dos adubos € delicado, a matéria organica no solo, como podero-
so tampéo, ajuda a eliminar os desbalangos provocados.

Micronutrientes para equilibrar a nutrigao
vegetal e aumentar a resisténcia

Os micronutrientes tém dosagem dificil e peia literatura sabe-se,
por exemplo, que sulfato de cobre pode ser eficaz com 2,5 kg/ha, sen-
do téxico neste solo com 5 kg/ha, mas existern solos na Austrélia que
recebem 250 kg/ha e o efeito ainda é pouco. Quanto pior as condigbes
biofisicas do solo, tanto maior quantidade de micronutrientes exige, por
ser incapaz de aproveité-los normalmente.

Para que eles fagam efeito, necessita-se de:
1 — matéria organica que as segure e mobilize na medida certa;

2 — que as sementes os contenham o suficiente para a programagao
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do metabolismo no momento do Inicio da absorgo fisioldgica da

dgua;
3 — que o metabolismo seja ativo com suficiente energia a disposico;

4 — que sejam fomecidos em formas poucos soltveis como 6xidos ou
silicatados. Os micronutrientes rapidamente sollveis podem ter
efeito téxico no inicio da vegetagdo e faltarem mais tande por se-
rem lixiviados.

‘A matéria orgénica n&o somente mobiliza micronutrientes para as
plantas, mas nutre igualmente a microvida do solo, que forma os ma-
croporos. Portanto, é responsavel pelo oxigénio na rizosfera e a efi-
ciéncia do metabolismo. Sem matéria organica, o efeito dos micronu-
trientes serd fraco.

A planta faz seu programa de formagdo de substancias organicas
em base dos nutrientes que encontra no momento da germinagéo,
como foi dito’ acima. Se neste momento existirem micronutrientes, o
programa seré feito com eles e suas respectivas enzimas. Se a se-
mente for pobre num micronutriente, o programa ser4 feito sem ele, ou
seja, lanca-se mao de uma uaugmomo de emergéncia, onde se su-
primem as substancias que deveriam ser catalisadas com a ajuda de
enzima ativada por esse micronutriente. O caso cléssico ¢ a falta de
molibdénio em semente de couve-flor, A couve-flor apresenta todos os
sintomas da falta de molibdénio, com a formag&o de folhas estreitas,
muitas vezes somente apresentando a ripa principal quase sem limbo
foliar. Adubando ne solo e via foliar com molibdénio n&o se altera nada
no quadro. Mas quando se analisa o tecido da planta, verifica-se que é
fico em molibdénio. Este foi absorvido mas néo pdde ser utilizado.
Mas se esta planta produzir sementes, estas serdo bem providas com
molibdénio e produzirso plantas normais, mesmo em solos deficientes
neste elemento.

Usando-se micronutrientes na adubagdo, deve-se ter certeza de
que a semente as contenha. Caso contrério, néo fardo efeito. Em via
de duvida, procede-se ao enriquecimento das sementes, pulverizando-
as _oqmam:E.BB o (ou as) elemento em questao.
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Tabela 11 - Enriquecimento de semente com micronutrientes

Semente Nutriente (%) g por 10 litros
de dgua
Algodio molibdato de amébnio 0,01 2
Arroz sulfato de cobre 1,00 100
ou
sulfato de cobre e 0,80 80
sulfato de zinco 0,20 20
Milho bérax 0,05 5
sulfato de zinco 0,05 5
Trigo bérax 0,05 5
sulfato de manganés 0,05 5
Feijdo bérax , 0,05 5
sulfato de zinco 0,05 5
Soja molibdénio e cobalto o1 10

Em lugar dos micronutrientes esperados, pode-se usar também o
enriquecimento com Skrill, que € uma solucio de 35 minerais e que
pode ser usado & base de 0,5 a 1,0%, ou seja, uma colher (sopa) para
cada litro de dgua. Também pode ser usado para mudas, dente-de-
alho, etc.

A adubagic com micronutrientes pode ser feita em forma de ¢xi-
dos ou &xidos silicatados, vendidos no mercado como FTE (fritted trace
elements). Usam-se 30 a 50 kg/ha.

Para o enriquecimento de sementes jd existem vérios produtos
no mercado. _

O efeito dos micronutrientes é maior em cuituras precoces e se-
miprécoces e em caso de plantio fora da época.

Nos micronutrientes tragos, como molibdénio e. cobalto, muitas
vezes o enriquecimento da semente & o suficiente e nio precisa mais
da adubagao.
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Para a adubagéo foliar existem muitos produtos,- por exemplo
célcio-boro, zinco, misturas de 5 micronutrientes, incluindo ferro-cobre-
boro-zinco-manganés, e com 6, adicionando-se ainda molibdénio.
Também jé existern muitos adubos enriquecidos com micronutrientes,
especialmente com boro, zinco e cobre, que s&0 os que mais faltam
ém nossos solos, especialmente nos cerrados.

Como evitar pragas e doengas

Em todo caso de adubagéo organica, seja ela de composto, es-
trume de gado, aves ou cavaios, palha, bagaco, torta-de-mamona,
adubagéo verde, vinhaga com fosfato ou residuos de biodigestor, car-
v&0 ou outros devem acompanhar a adubagcéo comercial. A razao ndo
é a adigdo de minerais em forma orgénica, mas o controle da vida e a
qozsmmm.o de macroporos para.o funcionamento eficiente do metabo-
lismo. E aconselhavel se plantar as sementes juntod com pé de carvao
ou himus seco, para que logo tenham uma vida benéfica ao seu redor.

No controle ecoldgico de pragas ndo se combate o parasita, mas
se fortalece a planta, Portanto, no se indicam os parasitas, como no
combate ecoldgico, mas-se indicam as culturas e seus problemas nu-
tricionais.

ALFAFA

-Com baixa resisténcia, sendo atacada por varias pestes e pragas,
¢ sinal de caréncia de molibdénio. 250 a 500 g/ha de molibdato de
aménio ou de sddio evita isso. Também pode-se polvilhar a semente,

antes do plantio, com 5 g-de molibdénio em forma de 6xido para cada
saco de 40 kg de semente.

ALGODOEIRO
Seriamente atacado pela lagarta-rosada (Platyedra gossypiella)

‘destruindo seus capulhos, é enfraquecido pela monocultura e a queima

de- todos os restos organicos. A rotagdo de culturas e o retorno de bas-
tante palha € a primeira medida a ser tomada,

Normalmente, a lagarta somente ataca plantas com nutrigao pre-
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.céria em fésforo e molibdénio. Uma adubagao foliar com 0,02% de

molibdato de sddio e 0,8% de fosfato foliar pode reduzir sensivelmente
0 ataque. Porém, se as sementes do algoddo forem deficientes em
molibdénio, a adubagéo foliar ndo faz efeito. O tratamento da semente
como preventivo, com 0,02% de molibdato de sédio, que pode perfazer
20 g para a semente de 1 ha, supre a deficiéncia e possibilita depois
uma adubacéo foliar eficiente, ou também a adubagdo do solo com
225 a 300 g/ha de molibdato de sédio ou aménio.

ARROZ

A brusone (Piricularia oryzae) é uma das doengas mais temidas,
tanto ne arroz irrigado como no de sequeiro. E conhecida como “quei-
madura”. Os norte-americanos chamam-no de rotten neck ou podridao
do.pedunculo. Infecta tanto plantinhas novas como adultas e supe-se
que a infestac&o ocorra através de restos da cultura anterior, pelo ven-
to, pela semente e pela dgua. O combate com fungicidas muitas vezes
é pouco eficiente. Geralmente as plantas de arroz atacadas sdo mais
escuras e mais vicosas, Em seguida aparecem manchas, como que
queimadas, nas folhas, que lhe deu o nonie de queimadura. No amoz
irrigado é mais freqliente em solos muito acidos em estado drenado e
com uma camada de “redugdo” pronunciada. Na analise foliar sempre
aparece um desequilibrio entre nitrogénio e cobre, com o dltimo no dé-
ficit.

E importante eliminar a camada de redugéo que enfraguece o ar-
10z, elevar o pH através de uma calagem para 5,6 (no solo drenado e
seco) e equilibrar a proporgao nitrogénio/cobre.

Uma drenagem boa do terreno, se for irrigado, e uma adubagao
orgénica com retorno de toda a palha, mesmo se for infestado por ca-
pim-amoz, € uma adubagdo com farinha de ossos ou um termofosfato
para a palha, eliminam a camada redyzida, ou em solos comuns a
compactagdo. 2,5 kg/ha de sulfato de cobre misturado ao adubo é o
suficiente para proteger o arroz da brusone, quando a semente estiver
abasfecida com cobre. Em caso de duvida, pulveriza-se a semente
com uma solugdo a 1% de sulfato de cobre.

Para a adubagdo, é vantajoso misturar para cada tonelada de
adubo 50 kg de FTE. Ndo se deve carregar demais com nitrogénio. A
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ow_:mmﬁ boa de arroz depende néo somente do nitrogénio, mas espe-
cialmente de um lastro adequado de célcio e magnésio.

. Podriddo do ‘colmo (Heiminthosporium sigmoideurn) aparece espe-
omm_aoio em solos arenosos no amoz de sequeiro. E tanto mais forte
quanto mais elevada for a adubagéo nitrogenada. 500 kg/ha de escd-
na-de-Thomas ou Yoorin e a pulvenzagdo da semente com uma solu-
¢ao de 2 a 3% de Skrill evitam a doenga.

AVEIA

. Ocorre faciimente uma infestagio bacteriana nas lesges forma-
das pelo aparecimento da deficiéncia em manganés. Evita-se isso com
‘a pulverizagdo das sementes com 0,1% de sulfato de manganés e 5 a
8 kg/ha de 'sulfato de manganés ou de 30 kg/ha de FTE. Em solos
muito arenosos, justamente os mais usados para aveia ou em terras
que receberam uma calagem elevada, como para soja, a caréncia e a
seguinte infecgao & fregliente.

BATATINHA-INGLESA

A doénca mais comum é a fitéftora (Phyiophiora infestans), que
aparece especialmente em campos com pronunciada deficiéncia em
potéssio e fésforo e excesso em nitrogénio. O-excesso em nitrogénio
deprime a absorgéo de potéssio, célcio e magnésio, elementos que
s&0 responsdveis pela resisténcia da planta. De suficiente potassio ab-

sorvido depende a acéo dos micronutrientes zinco, Iitio e iodo, essen-
ciais na prevencéo de fitdftora, que vive de substancias azotadas.

Como todas as plantas da familia das solandceas, a batatinha

uan_.mm de muito potéssio, mas ndo gosta de cloro. Sulfato de potéassio
é muito ,Ba.m vantajoso que cloreto de potassio.

- Importante é a-aplicagio de matéria organica no campo, onde se
uaﬁ.o:am plantar batatinha, bem como cuidar de niveis suficientes de
om_n_o_m, magnesio (calagem de 800 kg/ha), potéssio e fésforo. Sarna é
a deficiéncia de boro.

‘A fermugem (Hemileia vastatrix) ¢ uma das doengas mais comuns
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ultima década em cafezais. A perda de folhas e a morte dos ponteiros
reduzem drasticamente a produgdo. Geralmente é combatida com fun-
gicidas cupricos, sendo os melhores a calda-bordalesa e o cobre-Nor-
dox. Apds cargas elevadas, a ferrugem aparece mais forte, aproveitan-
do o enfraquecimento dos pés. Porém existem pessoas que se dedi-
cam & recuperagdo de cafezais abandonados por causa da ferrugem.
Fazem isso com adubagao organica, tanto faz se ¢ esterco de gado ou
de galinha ou torta-de-mamona, ou simplesmente uma adubagéo ver-
de com lab-lab, e pulverizam os cafeeiros duas vezes ao més com
uma solucéo de 2% de Skrill, que sdo micronutrientes. Os cafezais se
recuperam completamente e tornam a ser produtivos.

Nematdides (Meloidogyna incognita @ M. exigua) s&0 uma praga sé-
ria em cafezais, especialmente em solos arenosos, onde podem ani-
quilar a cultura. Uma adubagéo verde com lab-lab ou feijio-de-porco
controla 0s nematéides. Porém nio se pode deixar faltar fésforo, célcio
e magnésio aos cafeeiros. Escéria-de-Thomas ou Yoorin deve ser apli-
cado bianualmente

FEJOEIRO

A mosca-branca (Bemisa tabaci) aparece especialmente no cultivo
da seca e do calor, plantado de janeiro a fevereiro. As plantas picadas
pela mosca séo infeccionadas pelo virus-dourado, que pode eliminar a
lavoura. O combate da mosca ¢ dificil e leva & aplicagio de Lorsban
ao solo e a pulverizagbes de 4 em 4 dias, uma vez que a mosca ja
ataca as plantinhas ao emergirem. Deve-se ter como regra de nunca
plantar o feijdo em solo deficiente em céicio. Uma calagem protege
largamente a cultura contra o virus. Uma adubagéo foliar com 1 kg/ha
de bérax (mais ou menos 0,5%) deixa o feijoeiro frutificar normaimente
em caso de infecgdo regular. Em plantios tardios (fevereiro) ndo faz
mais efeito.

GIRASSOL

O mildio (Bothrytis sp.) ataca facilmente esta cuitura. O girassol é
uma planta muito exigente em célcio e boro. Recebendo de 3 a 5
kg/ha de bdrax junto com a gdub:agdo e conforme o solo seja arenoso
ou argiloso, o mildio ndo aparece.
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HEVEA ou seringueira

Oidium ataca faciimente as seringueiras, conforme a regido e o
o_.o:m usado. No Brasil, isso ocorre especialmente nas regifes mais
frias como S&do Paulo, em 4rvores enxertadas e copas resistentes ao
“mal-das-folhas”. Em regides mais quentes aparece a “requeima” (Phy-
tophtora palmivorum), que pode ser devastadora, causando a queda das
folhas e no_m frutos e a seca dos ponteiros, bem como a podridéo do
painel de sarigria.

O problema & sempre o mesmo: a falta de zinco; 3 a 5 kg/ha de
dxido de zinco ou 20 a 30 kg/ha de-FTE reduzem consideravelmente o
aparecimento e os danos pelo fungo. Bésico &, porém, existir o sufi-
ciente em matéria orgénica no solo. Pode ser uma adubacdo verde, A
consorciagdo de hévea com centrosema e guandu que se roga para a
adubagéo orgénica ¢ essencial. Também pode ser um plantio interca-
lado com leucena, usando-se seus galhos para a adubagao orgénica.

MELANCIA

. Melancia e outras cucurbit4ceas sofrem facilmente de mildio {O-
dium). E somente a deficiéncia em boro, Bérax junto com a adubagdo
ou uma b:_<m_1Nmomo com micronutrientes foliares com predominancia
de boro debelam este mal. As melancias sdo mais sauddveis e mais

a.oomm,n_._mzqo recebem o suficiente em magnésio. Também a consor-
ciagdo com milho as beneficia.

BATATA-DOCE

. A wm..:m (Streptomycis scabiei) é somente a deficiéncia em boro.
Acido bdrico misturado ao solo evita isso (3 kg/ha),

MILHO

Helminthosporiose € uma das doencas mais comuns no miho e,
nos EUA, a mais devastadora. Aparece em manchas grandes nas fo-
lhas mais velhas e, em casos graves, espalha-se pela planta inteira. Q
uo._mmao aumenta a resisténcia ao fungo, enquanto a calagem a dimi-
nui, por concorrer na absorgdo com o potassio, em solos precariamente
abastecidos com este nutriente. Em solos bem providos com potéssio,
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o cdlcio aumenta a resisténcia da planta. Uma adubagao com zinco,
manganés e iodo e a equilibragdo de potdssio/céicio evitam a doenca.
O tratamento da semente do milho com micronutrientes (0,05%) e FTE
junto ao adubo é a maneira mais indicada para evitar a doenga.

Lagarta-do-cartucho (Spodopiera frugiperda) e a podridao-seca-da-
espiga (Diploida zea) tém a mesma origem: a baixa resisténcia da plan-
ta carente em boro. O que é diferente é somente a época em que a
caréncia aparece. Uma pulverizago da semente com 0,05% de bdrax
e a adubagdo com um borato pouco solivel, como FTE, evitam estes
males. Ao mesmo tempo, os graos do milho tornam-se mais ricos em
proteinas, sdo vitreos € bem mais pesados do que de milho nao trata-
do com horo.

A conservagdo destes graos também ¢é muito melhor, carunchan-
do muito menos.

Lagarta-elasmo (Elasmopalpus lignoseiius) vive perto do colmo, um
pouco abaixo da superficie da terra. Ataca as plantas novas durante a
noite no colo da raiz. Pode seccionar muitas plantinhas antes de atin-
girem a altura de 20 cm.

Mas sla ataca somente o milho, que, depois da emergéncia, para
com seu crescimento, ficande 10 a 15 dias estaciondrio antes de reini-
ciar novo crescimento. E o que os caboclos chamam de “milho de dois
crescimentos”. Neste periodo de dificuldades do milho a Elasmo ataca.
Se as sementes forem ricas e zinco, o milho ndo estaciona e a
Elasmo ndo ataca.

Um enriguecimento das sernentes com sulfato de zinco com uma
solugéac de 0,05% ou polvilhadas com 5 a 8 g de éxido de zinco por
saco de semente evitam o ataque da Elasmo, por fortalecer as planti-
nhas do milho. Milho faciimente sofre da deficiéncia em zinco.

PARREIRA

A cochonilha ndo somente ataca diversas variedades de parrei-
ras, mas também drvores frutiferas e florestais, leguminosas e capins
plantas omamentais, sugando em raizes e galhos. Existem muitas es-
pécies de cochonilhas, mas todas tém uma coisa em comum: somente
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atacamas plantas deficientes em cdlcio. Em solo com um nivel de 3 a
4 e.mg% de célcio, as cochonilhas ndo atacam, a néo ser que o nivel
de célcio seja- desequilibrado por um excesso de potassio ou magng-
sio, ou se a planta tiver problemas: metabdlicos. Uma adubacio verde
com tremoco e uma calagem curam as parreiras. N

'Em terras “velhas de cultura” a so0ja 6 um verdadeiro ambulatério
de pragas e doencas, a0 mesmo tempo em que 0. amendoim-bravo
(Euphorbia heterophyiia) se torma uma invasora cada vez mais persisten-
te. Alguma coisa mudou: aigum nutriente se esgotou! E quanto mais
compactada a terra, tanto menos efeito fazem as adubag6es.

No Parand, numa terra de soja destinada a ser abandonada por
causa dos rendimentos baixos que al se conseguiram, foi plantada
uma variedade semiprecoce pulverizando-se a semente com uma so-
lugdo de 0,1% de cobalto + molibdénio. O resultado foi que rendeu
25% mais do que a mesma variedade em tema melhor, mas sem enri-
quecimento da semente. Também o ataque por parasitas era pouco. A
rotagdo com colza tem efeito muito positivo. Na soja, também uma
adubagdo com célclo foliar consegue aumentar a colheita em até 20%,
aumenta a resisténcia das plantas e diminui as pragas.

TOMATEIRO

E alvo de inimeras doengas fiingicas, viréticas e bacterianas,
Como necessita de terra rica em calcio e potdssio, uma aplicagdo de
gesso-(sulfato de célcio) até 5 t/ha aumenta a resisténcia das plantas,

© efeito dos fungicidas e, portanto, requer muito menos aplicagdes.

A virose "vira-cabega” ests intimamente ligada & caréncia de cél-
cio e.ndo ocorre em tomateiros bem abastecidos deste elemento. O
problema n&o & a neutralizagdo do PH mas o fornecimento do nutrien-
te cdlcio. O tomateiro cresce melhor em solos com 5,0 e.mg% de céicio.

As doengas bacterianas geralmente diminuem consideravelmente
com a aplicagéo de magnésio, sendo a forma melhor cinza de madei-

1a. A adubagéo com magnésio como, por exemplo, em forma de Ka-
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Mag, um composto de potdssio e magnésio com enxofre é favoravel.
O vigor das plantas aumenta muito quando s30 regadas com residuo
do bicdigestor, de modo que praticamente ndo adoecem. De qualquer
maneira necessitam de uma adubagdo organica. Quando adubado
com muito nitrogénio, necessitam de cobre.

TRIGO

Ferrugem (Puccinia graminis tritici sp.), da qual existem intimeras
espécies, seu combate se tornou dificil. Como no trigo, ..oamm as n_om_..
¢as fuingicas estdo ligadas ao nitrogénio, seja ele orgénico ou quimico;
um desequilibrio com o cobre € patente. Uma adubagdo verde, moq
exemplo com mugcuna, ¢ uma adubagio com cobre, boro e manganés,
evitam a ferrugem. O mais simples é 0 uso de 30 kg’ha de FTE, de
uma fdrmula rica em manganés.

BESOURQ SERRADOR

(Oncideres impluviata) ¢ uma praga temida nas plantagdes de acé-
cia-negra. Mas aparece néo somente na floresta, Sn_m:%..ﬁcm_sm:ﬁm
galhos de abacateiros, mangueiras, uva-japonesa, Bauhinia @ outras,
Observou-se, porém, somente ataca arvores com latente ou am.o_waam,.
caréncia de Bmm:m-o. Seu controle se faz, portanto, pela adigdo de
magnésio ao solo, bem como adubagio foliar em pomares,

SAUVAS (Alta sexdens e A. spp.)

'S30 uma praga em todo Brasil, cortando tanto folhas de arvores
como de flores e de pastagens, podendo acabar com um alqueire m_m
capim-colonido numa noite. Em pomares e florestas sempre desfolham
as mesmas 4rvores enquanto né&o tocam em outras, mesmo se forem
todas grevilhas, ou todas laranjeiras etc. Isso deixa supor que mesmo
a saliva obedece a lei de nao eliminar 0 que estiver em pleno vigor.

*~Em pomares, plantagbes de roseiras e hortas, a marcmmmo orga-
nica e a aplicagdo de Skrill na terra, 20 ml por pé, repetindo de duas
em duas semanas durante 2 meses, protegem as plantas do ataque.
Qual o-nutriente deficiente, ndo se sabe ainda. Sabe-se somente que a
formagao de proteinas & deficiente.
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O controle ecolégico de pragas possui uma vantagem mui
grande sobre todos os outros métodos de controle ou de o%Bumﬁcm“M
mcamaum a resisténcia das plantas, criando melhores condigdes de vida
€ nutrindo-as melhor. Com isso, as culturas néo somente ficam livres
am« nﬁnmm e doengas, mas igualmente produzem muito mais, com
graos mals' pesados, mais ricos em proteinas e com frutos de maior

mcﬁmz:am% e melhor aroma. Sobe o valor biolégico e com ele o nutri-
ivo.

~~ E como o contrale da vida do solo'implica em meihoramento bio-

zm_oo do solo, no percorrer do tempo € o método melhor de conserva-
¢ao e recuperacéo dos solos. Aumenta a infiltragdo da dgua e contribui
para o abastecimento das fontes e vertentes e dos rios, evitando ero-
sao e enchentes e os conseqgientes veranicos,

O controle ecoldgico mexe com o todo e portanto acarreta um
melhoramento geral das condigées locais & ambientais.

- . Assim, um arroz com controle ecoldgico de brusone ndo somente
.mcamaoc a no_:m_ﬁ de 85 'Sacos por quadra para 411 sacos, mas
igualmente formeceu um produto de melhor qualidage, com maior ren-

%s.mio na maquina e menos graos Quebrados. O mesme ocorre com
todas as culturas. .

noaa_o.moo_om_oo € a equilibragdo dos fatores integrantes dos
ecossistemas e o restabelecimento das condi¢Ges mais favordveis pa-
fa a produgéo vegetal,

RESUMO

. No mo:qo_m ecoldgico parte-se da premissa de que uma vida muil-
tipla e ativa no solo impede o desenvolvimento de pragas s aom.zomm

umﬂ um controlar o outro. Por outro lado somente plantas suscetiveis
$ao atacadas por parasitas.

:.o.m.oEn..m livres. Proteinas ndo se atacam, Acelerar o metabolismo sig-
nifica tirar estas substancias da circulagdo e com isso diminuir o perigo
de ataque parasita.
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O metabolismo ativo depende:

1 — da presenca de suficiente ar no solo;
2 — da presenga de suficientes enzimas.

O ar consegue-se pelo retomo de matéria organica 4 camada su-
peificial do solo, onde contribui para a formagéo de Macroporos, ou
seja, de poros de arejamento e infiltragdo de agua. Com isso, igual-
mente constitui a medida mais eficaz contra a eroso.

As enzimas dependem da adicdo de micronutrientes e, as vezes,
da equilibragdo dos macronutrientes.

Todas as medidas de controle ecolégico de pestes e pragas au-
mentam as colheitas, melhoram a qualidade, aumentam o valor nutriti-
vo, baixam os custos de producdo e diminuem drasticamente pragas e
pestes.

Ao mesmbd tempo conservam e recuperam o potencial produtivo
dos solos.-Néo se necessita mais entregar as terras decaidas a nature-
Za para recuperagao.

A agricultura se torna menos amiscada, mais segura e mais lucra-
tiva,

Séo os equilibrios ecoldgicos restabelecidos!

Parasitas no gado

Vai a regra que os parasitas no gado sdo tanto mais abundantes
quanto mais fraca e menos nutritiva for a pastagem. Nutritivo e volume
nem sempre s&o sindnimos. No cerrado, 0 gado pode ter mais beme
em pasto limpo de Brachiaria do que no pasto nativo, sujo, no cemrado.

Os carrapatos aumentam nos pastos com o ntimero de queima-
das. Bemes podem diminuir sensivelmente e até desaparecer quiando o
gadQ receber esterco de galinha de postura, fermentado durante 3 se-
manas sob um pléstico para matar todos os germes e eliminar o cheiro
desagraddavel. O produto final tem de ser esbranquicado e solto.

Também a mistura de 10 a 15% de uréia para gado ou 8% de
uréia comurn ao sal controla o0s bemes.
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S e 1 i e m e

‘Para gado de corte, misturando-se flor-de-enxofre ou sulfato de
magnésio ao sal, na base de 0,5 a 1,0%, e que, conforme o gado e o
pasto, tem de ser diminuldo oc..m.EBo:_mno. faz a pele animal mais re-
sistente @ 0s bemes existentes secarem. Para gado de ‘cria nao- pode
ser usado, .

~ Verminose é.tanto mais intensa quanto mais pobre for a alimen-
tagéo em proteinas. Num ensaio com ovinos, onde um lote de 10 ani-
mais recebeu uma suplementagdo de 200 g/cabega de milho e foi ma-
nejado em vmﬂm_.o._.oﬁzé_ enquanto o outro lote nao recebeu suple-
mentagéo e fol manejado em pastejo permanente. Enquanto o lote
2 ja tinha recebido trés vezes vermifugo e seu Indice de vermes nas
fezes era elevado, o Iote 1 ainda ndo tinha recebido nenhum vermifugo

por ter muito poucos venmes revelados na contagem. Portanto, o me-

lhor combate a vermes séo leguminosas no pasto e um manejo rotati-
Vo, que somente deixa o gado entrar quando o verme j& moreu, o que
ocorre mais ou menos apds 4 semanas. Para maior mm_m:qm:om_ pode-
se colocar umas pedrinhas'de enxofre no bebedouro.

O gado pode ser selecioniado para o pasto existente, tendo um
aproveitamento muito melhor. A selecdo se faz em base de mairiz,
deixando somente as vacas que melhor suportaram a época adversa
para a procriagso,

‘ Pastagens mistas sempre sdo mais vantajosas que monocultu-
ras. Somente tém bezerros de crescimento répido quando as vacas,

‘nos Lltimos 2 meses, receberem uma suplementagdo de milho.“roldo”

ou azo de ieguminosas ou um pasto rico, para que os bezerros nas-
¢am fortes e vigorosos. E “pela boca que se faz a ragal”
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