Eficiéncia Energética em Pequenas Industrias
Alimenticias a Partir de Energia Solar
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Areas de Conhecimento

+ Sistemas de medigao e radiacdo Solar

» Desenvolvimento de Projetos

* Engenharia do Proprietario

« Engenharia Conceitual, Basica e ou
Detalhada

« Diligenciamento técnico

* Construcdo e Montagem de Usinas

*  Servigos Operacionais

» TI/ Software — Simuladores de Processos

* Tranferéncia Tecnoldgica

* Inovagéo, Pesquisa e Desenvolvimento

* Energias renovaveis (incl. CSP)

» Cogeragdo em Industrias

Estrutura de P&D

Rede de Especialistas mundial

Pesquisa Aplicada em suas usinas
Patentes e premiacdes na area em questao
Parcerias com Universidades em todo mundo
120 pesquisadores

53 laboratorios

Cooperacoes Internacionais

Projeto SMILE

Projeto GREEN

Projeto SOLHYCO

Planta experimental caicara RN
Pesquisadores especializados nas areas de
conhecimento
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Sobre o Grupo

GREEN no CNPp

O GREEN tem por objetivo promover a sustentabilidade nos sistemas do Agronegécio. Visando otimizar os
processos empregados neste setor econdmico, as pesquisas conduzidas pelo grupo levam em conta a
preservacdo ambiental. Neste sentido, o GREEN realiza levantamentos de dados, ensaios laboratoriais e
simulagdes numéricas que permitam gerar indicadores relevantes e parametros estratégicos para a tomada de
decisbes. Desde sua criagdo, o grupo tem firmado parcerias com agroindustrias regionais como também tem
atuado no cenario nacional e internacional com instituicdées de P&D do setor.

225 - Campus da USP - Pirassununga,SP, Brasil - CEP 13635-900 -
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Torre Solar de Pirassununga

« Empresas
envolvidas:

» Hydrocom
i« Durr

» Unifrax

« Solinova

« USP



CENTRAL DE TORRE - PIRASSUNUNGA

Projeto piloto de central de torre integrada a uma
agroindustria;

Area de 1ha;

Capacidade de 100 kW termicos;

Planta de cogeracao — garantir suprimento de calor na
auséncia de sol;
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Objetivo do Estudo

- Aplicacao da tecnologia CSP para flexibilizacao da
utilizacao do bagaco para geracéo de energia elétrica

Energia Solar
Energia Solar
armazenada

Energia
fornecida

meia meio meia ]
hoite dia noite Hora do dia

01/02/2019 renan2.carvalho@usp.br



Aplicacoes nao elétricas
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Oportunidades

Cogeracao de Energia
Aproveitamento de fontes locais

Brazilian Agribusiness

“Biomass Supplier and

future client”




PRECO MEDIO MENSAL DA TARIFA POR TIPO DE

CONSUMO - -
Em valores de julho de 2017, em reais por O leildo A-2 de energia existente
megawatt-hora (R$/MWh) contratou 359 megawatts (MW) médios,
w== Residencial == Comercial/Servicos == Industrial ou 6298 gigawattS'hora (MWh), a0
Rural www Servigo Publico « lluminacdo Publica pre(;o méd|0 de RS 161,35/MWh,
- desagio de 0,4% em relacdo ao preco
elas subiram a méXimO de RS 162/|VIWh determinado

em janeiro de 2013, um patamar mais A~ . 0 . 7 .
ogovernoreduziu aloem201s - pelg Agéncia Nacional de Energia Elétrica
500 i l (Aneel)...

\ O produto por disponibilidade, que inclui
W termelétricas a biomassa ou gas natural,

/' contratou 190 MW médios, ao prego de
RS 161,68/MWh, desagio de 0,19%.

400

% I~y

300 a'

Fonte: Valor Economico

200

2003 2005 2007 2009 20m 2013 2015 2017

* Cutras categorias como Poder Publico, Rural Aquicultor, Rural Irrigante, Servigco Publico
(tracdo elétrica). ndo foram incluidas no grafico para melhor clareza da visualizacédo

O Ministério de Minas e Energia (MME) determinou que o valor de referéncia da
energia cogerada de usinas de biomassa "dedicada" sera de R$ 537 o megawatt-hors
(MWHh), e o valor da energia cogerada de usinas de biomassa "residual” sera de R$
349 o MWh, conforme portaria publicada nesta quarta-feira no Diario Oficial da
Uniao.



RADIACAO SOLAR

MEDIA ANUAL
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centros de carga isolados que
seréo interligados ao SIN

® polos de geracio
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** pnovas interligacdes possiveis
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ESQUEMA BASICO

INCIDENCIA SOLAR ENERGIA ELETRICA
1 >

USINA DE FRIO X

BIOCOMBUSTIVEL GERACAO CALOR
> >
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TECNOLOGIA

Esta tecnologia € a unica que, combinada com uso de
biocombustiveis ou sistema de armazenamento de calor
é capaz de promover a cogeracao

— Cogeracao: combinacao para gerar energia elétrica e
aproveitamento térmico atraves de gases de escape
produzido no processo.
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